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Dzieki temu, ze od zarania najwiekszg wage przywigzujemy do jakosci, to dzisiaj produkujemy
urzadzenia w najwyzszym europejskim standardzie. Nasze produkty posiadajg atesty, a badania potwierdzaja,
iz spetniajg one najostrzejsze polskie, europejskie i rosyjskie normy. Mozecie je Panstwo spotkac w catej Polsce
jak réwniez poza granicami kraju (tj. USA, Niemcy, Rosja,Litwa, Czechy, Stowacja,Wegry, Butgaria, Biatorus,
Jugostawia).

Wykorzystujac swe bogate doswiadczenie pragniemy stuzy¢é Panstwu pomocg w doradztwie
technicznym, oraz postaramy sie rozwigzac¢ wszystkie problemy na etapie projektowania i eksploataciji.

Produkujemy miedzy innymi:
» Kontenerowe stacje transformatorowe,
» Stlupowe stacje transformatorowe,
* Rozdzielnice energetyczne SN (jako jedyni w Polsce rowniez w izolacji SFy),
* Rozdzielnice energetyczne nN,
* Rozdzielnice stupowe,
* Rozdzielnice przemystowe SN,
* Rozdzielnice przemystowe nN,
* Rozdzielnice okapturzone,
» Szafy oswietlenia ulicznego,
* Rozdzielnice gtéwne i zestawy pietrowe dla budownictwa mieszkaniowego,
» Zigcza kablowe i kablowo-pomiarowe,
» Obudowy stalowe, aluminiowe i z blachy nierdzewne;j,
» Szafyipulpity sterownicze,
» Szafyobiektowe,
*  Whnetrzowe odtgczniki i roztgczniki SN,
» Odtacznikiiroztgczniki napowietrzne (jako jedyni w Polsce rowniez w izolacji SF,),
» Podstawy bezpiecznikowe napowietrzne,
» Konstrukcje energetyczne na zerdzie tradycyjne i wirowane,
» Wszystkie inne rozdzielnice i konstrukcje w/g powierzonej dokumentacji, typowych katalogéw, lub
wiasnych oryginalnych rozwigzan,
. Zerdzie energetyczne typu ZN,
» Stupy oswietleniowe.

Ponadto oferujemy:
* Pojemnosciowe dzielniki napiecia,
+ Transformatory SN produkgcji krajowejiimportowane;,
 Zerdzie energetyczne wirowanei BSW,
* RozigcznikinN.

Gwarantujemy:
+  Wysokajakos$¢ naszych wyrobow potwierdzong certyfikatem 1ISO 9001 : 2000,
+ Krétkie terminy realizaciji,
» Konkurencyjne ceny,
* Fachowa i mitg obstuge,
» Profesjonalne doradztwo techniczne.
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1. Wstep

Przedmiotem opracowania sg nowoczesne, wnetrzowe rozdzielnice $redniego napiecia typu
,ROTOBLOK”, przeznaczone do rozdziatu energii elektrycznej tréjfazowego pradu przemiennego o
czestotliwosci 50 Hz, przy znamionowym napieciu 24 kV, w sieciach rozdzielczych energetyki przemystowe;j i
zawodowej.

Rozdzielnice sg konfigurowane z pojedynczych typowych pol o zréznicowanym wyposazeniu.

Zamieszczone w niniejszym opracowaniu informacje i dane techniczne umozliwiajg projektantowi
zestawienie rozdzielnicy z typowych pél.

W przypadku potrzeby zastosowania pdl o wyposazeniu nie ujetym w tym opracowaniu lub o zmienionych
wymiarach, nalezy zakres wyposazenia uzgodnic¢ z producentem.

2. Charakterystyka
2.1. Dane ogo6lne

Rozdzielnia typu ,ROTOBLOK” jest dwuprzedziatowa rozdzielnicg wnetrzowa, w ostonie metalowe;j,
wykonanej z blachy alucynkowej - zapewniajacej ekwipotencjalizacje, z pojedynczym systemem szyn
zbiorczych. Rozdzielnica jest wyposazona w nowoczesng aparature tgczeniowa w izolacji powietrznej. Posiada
wydzielone przedziaty: szyn zbiorczych i kablowy, a wykonanie tukoochronne zapewnia wysokie
bezpieczenstwo obstugi.

Polarozdzielcze: ,,ROTOBLOK?” posiadajg nastepujace witasciwosci:

* mate wymiary zewnetrzne w stosunku do napiecia znamionowego, okreslonego poziomu izolacji, pradéw
znamionowych szyn zbiorczych i pradow zwarciowych (szerokos¢ pola 700 mm przy napieciu
znamionowym 24 kV),

» dwuprzedzialowa konstrukcja pol zapewniajgca oddzielenie gidbwnego toru szynowego od czesci
wykorzystywanej do podtaczenia kabli zasilajacych,

* wysoka niezawodnosc pracy,

« dlugi okres pracy, bez kiopotliwych zabiegdw konserwacyjnych, zwigzany z zastosowaniem
nowoczesnych napedéw oraz miedzianych potgczen szynowych,

* wysoka odpornos¢ na korozje, konstrukcja rozdzielnicy wykonana jest z blachy pokrytej antykorozyjnie
powtokg stopu aluminium z cynkiem,

* uniwersalnos¢ w realizowaniu roznych uktadéw rozdzielnic przy uwzglednieniu dowolnejilosci pdl,

+ zastosowanie nowoczesnej, niezawodnej aparatury taczeniowej roztgcznikiiodtacznikitypu GTR,

+ mozliwos¢ przysciennego ustawienia rozdzielnicy pozwala na oszczedne wykorzystanie pomieszczenia
rozdzielczego, co jest szczegdlnie wazne przy modernizacjach i rozbudowach istniejgcych rozdzielni,

+ fatwyiszybkidostep do urzadzeh rozdzielnicy dla nadzoru i konserwacji,

* prostaobstuga.

Wysokie bezpieczenstwo obstugi osiagniete przez:

* wykonanie tukoochronne odpornos$¢ na skutki zwaré wewnetrznych,

* specjalnie wzmocniona konstrukcja pol (ostony, zamki, zawiasy),

* blokady mechaniczne zapobiegajgce btednym czynno$ciom taczeniowym oraz uniemozliwiajace
dotkniecie urzadzen bedacych pod napieciem,

* dostep do urzadzen i obwodow sterowniczych odbywa sie z wyeliminowaniem mozliwosci dotkniecia
czesci obwodow gtéwnych,

+ zastosowanie uktadéw kontrolnych, sygnalizacyjnych, mechanicznych i elektrycznych wskaznikow
potozenia i wziernikdw, umozliwiajacych naoczne stwierdzenie potozenia elementéow ruchomych.

* mozliwos¢ wytgczenia roztgcznika bez uzycia klucza manewrowego.




2.2. Warunki srodowiskowe pracy
Rozdzielnica przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego i jest przystosowana do
instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:
* wysokos¢ zainstalowania nad poziomem morza do 1000 m
- dopuszczenie Instytutu Elektrotechniki nr IEL/LAR/319/2000 w przypadku zainstalowania
rozdzielnicy powyzej wysokosci 1000 m n.p.m. (patrzwykres nr 1)
* temperatura otoczenia

- szczytowa krotkotrwata +50°C (323 K)
- najwyzsza sredniaw ciggu doby +35°C (308 K)
- najwyzsza $redniaroczna +20°C (293 K)
- najnizsza diugotrwata -5°C

«  wilgotno$¢ wzgledna powietrza przy temperaturze +40°C (313 K)
- wczasierozruchu max 80%
- wczasie postoju lub eksploataciji max 95%
- najwyzsza $redniaw ciggu miesigca 90%
- najwyzsze srednie cisnienie pary w ciggu doby 2,2kPa
- najwyzsze $rednie ci$nienie pary w ciggu miesigca 1,8kPa

» warunki zabrudzeniowe:
- mato lub brak: kurzu, dymu, soli, palnych lub powodujgcych korozje gazéw i par
» wibracje, spowodowane przyczynamizewnetrznymilub trzesieniami ziemi pomijalne

Wykres nr1 k=f(H)

k Przykilad:
Dla wysokosci zainstalowania 2000 m n.p.m.
uwzgledniajgc wsp. korekcyjny odczytany z
wykresu: k=f(H) okreslamy poziom izolacji
0.8 rozdzielnicy:

0.89

24 [kV]x 0,89 =[21,36] KV > [17,5] KV

0.4 H (m)
1000 2000 3000 4000 5000

2.3.Zgodnos$¢ znormami

Rozdzielnicatypu “ROTOBLOK?” spetnia wymagania ponizszych norm:

* PN-EN60694:2001 (IEC 60694) ,Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowg aparature
rozdzielczg i sterownicza.”;

+ PN-EN60298:2000 (IEC 60298) ,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie 1kV do 52kV wiacznie.”;

*  PN-E-05115:2002 .Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV”.

oraz posiada atesty:
* Instytutu Energetyki
* Instytutu Elektrotechniki




3. Podstawowe dane techniczne

Liczba faz 3

Napiecie nominalne sieci 20 kV
Najwyzsze napiecie urzadzen 24 kV
Znamionowe wytrzymywalne napiecie krotkotrwate czestotliwosci sieciowe;j 50 kV / 60 kV
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Znamionowe wytrzymywalne napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 ys 125 kV / 145 kV
Prad znamionowy ciagty 400A/630A

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 125kA(1s)/ 16 KA(1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 31,5kA /40 kKA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 12,5kA(0,5s)/ 16 KA(1s)
Stopien ochrony IP 4X

Maksymalne moce transformatoréw jakie moga by¢ zalaczane i wytaczane roztgcznikami GTR 2V
w zaleznosci od napie¢ po stronie SN:

Napiecie Prad Max. moc
nominalne sieci Znamionowy transformatora

6 [kV] 60,6 [A] 630 [kVA]

15 [kV] 48,1 [A] 1250 [kVA]

20 [kV] 46,2 [A] 1600 [kVA]

4. Budowa pél rozdzielnicy typu “Rotoblok”.
4.1. Charakterystyka ogélna

Konstrukcja kazdego pola sktada sie z elementéw wykonanych z blachy alucynkowej i skreconych lub
nitowanych ze sobg. Budowa kazdego pola zapewnia mozliwos¢ fatwego ich montazu w dowolne zestawy
rozdzielnic (réwniez z polami wytgcznikowymi), a takze szybkiego demontazu (np. w celu wniesienia
pojedynczych celek do stacji) i dowolnego przekonfigurowania.

Podstawowy modut szerokosci (podziatka polowa) wynosi 700 mm, lecz kazde pole moze by¢ wykonane
w wiekszej szerokosci - np. 900 mm, 1150 mm. Znajduje to zastosowanie np. przy wymianie starych
duzogabarytowych rozdzielnic (np. RUe, M20) na rozdzielnice “Rotoblok” i mogg wystgpi¢ trudnosci z
przesunieciem starych kabli do innego miejsca mocowania.

Kazde pole jest dwuprzedziatowe, tzn. rama, oraz gtéwny wat roztgcznika tworzg mechaniczng i
elektryczng przegrode pomiedzy dolng czescig rozdzielnicy, a gtdbwnym torem szynowym. Po otwarciu drzwi
pola nie ma mozliwo$ci dotkniecia sie do gtdbwnego toru szynowego.

Kazde pole wyposazone jest w uziemnik dolny (w polu transformatorowym umieszczony jest on pod
podstawami bezpiecznikowymi).




4.2. Budowa polaliniowego
4.2.1. Pole liniowe z napedem recznym
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Roztacznik z uziemnikiem dolnym

GTR 2

Tor szynowy

P 40x5 / P 40x10

Pojemnosciowy dzielnik napigcia

DCL 20

Uchwyt kablowy

UKZ

Glowica kablowa

Patrz punkt 4.8
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Patrz punkt 4.8
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na szyneg




4.2.2. Pole liniowe z napedem silnikowym
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4.3. Przyktadowy schemat sterowania roztgcznikiem AM/XMU.

4.3.1. Schemat sterowania.
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4.3.2. Schemat montazowy.
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4.4. Budowa pola transformatorowego

4.4.1. Pole transformatorowe z napedem recznym
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Pojemnosciowy dzielnik napigcia

DCL 20

Sygnalizator neonowy wspotpracujacy
z pojemnosciowym dzielnikiem napigcia

Cewka wylaczajaca

ZR-4 U, - (24, 110, 220)V DC lub AC

Dtawik do wprowadzenia przewodow przy
zastosowaniu cewki wylaczajacej

Uwaga!

1) Uziemnik w roztgczniku uziemia dolng czes¢ wktadki bezpiecznikowe;j.

11




4.4.2. Dobor wktadek bezpiecznikowych
Zakresy pradowe wkiadek topikowych zalecanych przez wiodacych producentow (tabela), do
zabezpieczania obwodéw pierwotnych transformatorow o napieciu znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i
znamionowym napieciu wytgczeniowym wkiadki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach
transformatorowych rozdzielnic SN.
W polach typu ,Rotoblok” stosuje sie typowe wktadki bezpiecznikowe wg normy IEC 282-1, DIN 43625 z

zabezpieczeniem termicznym.

Moc Znamionowe napigcie transformatora
transformatoral 6kv | 15kV 20 kV 6 kV 15kV 20 kV 0,4 kV
w [kVA] Znamionowy prad wkladki bezpiecznikowej Znamionowy prad transformatora
30% 6,3 - - 2,9 - - 433
40 - 6,3 6,3 - 1,5 1,15 57,7
50% 10 - - 4,8 - - 72,2
63 - 6,3 6,3 - 2,4 1,8 90,9
75% 16 - - 7,2 - - 108
100 20 10 10 9,6 3,8 2,9 144
125% - 10 - - 4,8 - 180
160 31,5 16 10 15,4 6,2 4,6 231
200%* 40 16 - 19,2 7,7 - 289
250 50 Iub 63 20 16 24,1 9,6 7,2 361
315% 63 - 20 30,3 - 9,1 455
400 80 31,5 25 38,5 15,4 11,5 577
500%* 100 40 31,5 48,1 19,2 14,4 722
630 125 50 lub 63 40 60,6 242 18,2 909
800 - 63 40 lub 50 - 30,8 23,1 1155
1000 - 63 50 - 38,5 28,9 1443
1250 - 80 63 - 48,1 36,1 1804
1600 - - 80 - - 46,2 2309

Dobér bezpiecznikéw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

liow [ (242,5) x—nr

V3 x U,

S,;- moc znamionowa transformatora w [kKVA]

U, - znamionowe napiecie strony gornej transformatora [kV]

lsn- Prad znamionowy wkiadki bezpiecznikowe;j.

* - transformatory aktualnie nie produkowane

Uwagal!

Przy obliczaniu pradu znamionowego transformatora nie uwzgledniono dwudziesto procentowego

przecigzenia.
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4.5. Sposéb wspoétpracy cewki wytaczajacej w polu transformatorowym z zabezpieczeniem gazowo-
przeptywowym lub termicznym transformatora.

24V DC lub AC
110 V DC lub AC
220V DC lubAC

®Ilub F o O OIlubN
|-
0X1¢% 0X2% é_‘
el <\ S192
5\ %\
1X19 1X2%

styk w transformatorze
zabezpieczenia

(. L— gazowo-przeptywowego
lub termicznego

:

styk tacznika
1 | — pomocniczego

cewka wytgczajgca
L —w roztgczniku GTR 2V

i)

Uwaga!
Przekroje przewodéw i prady zabezpieczenh nalezy dobra¢ w zaleznosci od napiecia zasilania cewki
wytaczajace;j.

13




4.6. Budowa pola sprzetowego

4.6.1. Pole sprzegtowe z napedem recznym

11 Widok z przodu
7 POLE SPRZEGLOWE 7
i SR
5\ 00 0000
6
4 \®~ = 5 /
\3-, o é@_/
K 000000
E\BOODDD
10 o
10|
8 \D
]
s | O
A
|
Schemat elektryczny
GTR 4,
i GTR 2,
1 AM/XMU
lub.GTR 3 |
-
Uwaga!

Widok wnetrza z przodu Q Widok wnetrza z boku
Y
2 A
1,
alubb % % %
3 =
L | il
] —
= i
‘0_')
i
Y
1200 - 1150 -
< > - 1300 ol 150
Wyposazenie standardowe
Poz. Nazwa aparatu Typ Tlos¢
1 | Odtacznik z uziemnikiem dolnym GTR 4 1
2 | Tor szynowy P 40x5 /P 40x10 3
3 | Pojemnosciowy dzielnik napigcia DCL 20 3
lub izolator wsporczy lub IPA
4 | Sygnalizator neonowy wspotpracujacy 1
z pojemnosciowym dzielnikiem napigcia
5 | Gniazdo odtacznika 1
6 | Gniazdo uziemnika 1
7 | Okienko inspekcyjne 3
8 | Okienko umozliwiajace podswietlenie latarka 1
w celu sprawdzenia stanu polozenia stykow
podczas awarii o§wietlenia
9 | Tabliczka ostrzegawcza 1
10 | Klamka do drzwi 1
11 | Maskownica gorna 1
Wyposazenie dodatkowe na zyczenie klienta
a. | Roztacznik z uziemnikiem dolnym GTR 2 1
b. | Roztacznik z uziemnikiem dolnym i napgdem AM/XMU / GTR 3 1

silnikowym przystosowanym do zdalnego
sterowania kablowo lub droga radiowa

1) Jest mozliwe wykonanie pola sprzegtowego bez uziemnika dolnego
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4.7. Spos6b wykonywania kanatu kablowego pod rozdzielnica SN typu “Rotoblok” .

Przy zastosowaniu kabli suchych, kanat kablowy pod rozdzielnicg nalezy wykona¢ wg rysunku nr4.7.1.,
natomiast dla kabli olejowych nalezy gteboko$¢ kanatu wykona¢ zachowujgc promien giecia kabla w zaleznosci

od jego $rednicy zewnetrznej zgodnie z PBUE.

30,

3

Rys. 4.7.1. Sposob wykonania kanatu kablowego pod rozdzielnica - rzut z géry

1150
700

<

1

Uwaga!
Minimalna odlegto$¢ rozdzielnicy od sciany 30 mm.

1) Przyktadowe pola o szerokosci 1150, 900, 700 mm (odpowiednio, patrzac od lewej),
2) Kanatpod rozdzielnica.

700

< 700

- >

Rys. 4.7.2. Sposoéb wykonania kanatu kablowego pod rozdzielnicq - widok z boku
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4.8. Wykonanie potaczen kablowych
4.8.1. Pole liniowe:

Typ kabla

Glowica kablowa

Producent Typ Przekroj kabla [mm?]
Jednozytowy z tworzyw Raychem POLT-24D/1XI 70-240
sztucznych np. YHAKXs, Barnier 01100-EUIC 50-240
YHKX, XUHAKXS, 01300-EUEP 50-240
XRUHKS, ... FaG EAVI 20 35-240
TI-24 35-240
ABB SEI (U,, ?24 kV) 50-240
SEHDI 20.2 25-35 oraz 300-630
QT
Nr zestawu Nr produktu
3M 93-EB62-1PL 5641 25-95
93-EB63-1PL 5642 95-240
93-EB64-1PL 5643 240-500
ITK-124 25-70
EUROMOLD ITK-224 95-240
Tréjzytowy olejowy EPKT 24 B3MIH1-CEEO1 25-50
0 izolacji papierowe; Raychem EPKT 24 C3MIH1-CEEO1 70-185
przésyconej syciwem EPKT 24 D3MIH1-CEEO1 240-300
niesciekajgcym i wspélne;j 3GOwW 20/16.120 o
powtoce np.: (zyly okragte) 16-120
HAKnFta, KnY, Kostuchna 3GOw 20/16..120 s
KnFTA, ... (zyly sektorowe) 16-120
QT Il - Pb-W
Nr zestawu do
Nr zestawu przedtuzenia
3M faz 0 20 cm
93-FB615-3 93-P615-3 25-70
93-FB625-3 93-P625-3 70-185
93-FB635-3 93-P635-3 185-300
4.8.2. Pole transformatorowe:
Typ kabla Gtowica kablowa _ :
Producent Typ Przekroj kabla [mm®]

Jednozytowy z tworzyw
sztucznych np. YHAKXs,
YHKX, XUHAKXs,
XRUHKs, ...

Tak jak w polach liniowych

Trojzytowy olejowy

o izolacji papierowe;j
przesyconej syciwem
niesciekajacym i wspolnej
powtoce np.:

HAKnFta, KnY,

KnFTA, ...

Sposoéb podigczenia kabli i zastosowanych

gtowic nalezy uzgodnic¢ z producentem

Uwaga:

We wszystkich przypadkach pod rozdzielnicg wymagany jest kanat kablowy.
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4.9 Blokady
System blokad uniemozliwia btedne czynnoscitaczeniowe, oraz otwarcie drzwi pola rozdzielczego przed

otwarciem roztgcznika i zamknieciem uziemnika.

Otwarcie uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknietych drzwiach pola (lub po swiadomym zwolnieniu
blokady specjalnym kluczem, dostarczanym razem z rozdzielnica - np. w celu dokonania préby napieciowej na
kablu).

4.10 Opis blokad mechanicznych pomiedzy dwoma polami liniowymiipolem sprzeglowym
Uwagiogdlne:
Blokady z zastosowaniem zamkow kluczykowych umozliwiajg cztery rozne warianty pracy 2 pol liniowych i
jednego pola sprzegtowego :
1) Zataczony: roztgcznik w polu liniowym nr 4 i odtgcznik w polu sprzegtowym nr 5,
Wytaczony: roztacznik w polu liniowym nr 6.
2) Zamkniety : odigcznik w polu sprzegtowym nr5iroztgcznik w polu liniowymnr6,
Wytaczony: roztgcznik w polu liniowym nr 4.
3) Zatgczony: roztgcznik w polu liniowymnr4 i6,
Wytaczony: odtacznik w polu sprzegtowymnr 5.
4) Wytgczony: roztgcznik w polu liniowymnr4i6
oraz odtacznik w polu sprzegtowym nr5.
Blokady te uniemozliwiajg zatgczenie w jednym czasie aparatow we wszystkich trzech polach poniewaz
posiadamy 2 kluczyki, a trzy zamki wiec w jednym czasie mozemy odblokowacé tylko napedy w aparatach dwaoch pal.

4 5 6
ODBLOKUJ @) ZABLOKUJ ODBLOKUJ @) ZABLOKUJ ODBLOKUJ @) ZABLOKUJ
Klucz nr 4. Klucz nr 4 lub 6. Klucz nr 6.
BLOKADA NAPEDU BLOKADA NAPEDU BLOKADA NAPEDU
W STANIE WYLACZ W STANIE WYLACZ W STANIE WYLACZ

Rys. nr4.10.1. Widok blokad w polach nr 4, 5, 6.

4.10.1 Zatgczanie pola liniowego nr 4 i pola sprzegtowego nr 5, przy wytgczonym polu nr 6.
4.10.1.1 Nalezy otworzy¢ uziemniki (otwieranie uziemnika - patrz punkt 6.1.6.) w polach nr4i5. Kluczyk nr 4 ma
znajdowac sie w zamku pola liniowego nr 4, klucz nr 6 ma znajdowac sie w zamku pola sprzegtowego nr 5.
4.10.1.2 Aby zataczyc¢ pole nr4 nalezy przekreci¢ klucz nr 4 zgodnie z kierunkiem strzatki odblokuj, a nastepnie:
a) upewnij sie, ze uziemnik jest otwarty (otwieranie uziemnika - patrz punkt6.1.6),
b) wtéz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,zazbréj” w taki sposéb, aby zaczep na drgzku wszedt w
gorne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
c) pokonujac wyrazny opor sprezyny, obro¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki
»Zzazbréj” i wyjmij drgzek napedu z gniazda zazbrajania - sygnalizacji zazbrajania,
d) przetacznikiem ,,zatacz” - ,roztacz” zatgczrozigcznik,
e) zatgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika z czerwonym symbolem
f) upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
roztgcznika sg we wtasciwym potozeniu.
4.10.1.3 Aby zatgczy¢ pole sprzegtowe nr 5 nalezy przekreci¢ klucz nr 6 zgodnie z kierunkiem strzatki odblokuj, a
nastepnie:
a) upewnij sie, ze uziemnik jest otwarty(otwieranie uziemnika - patrz punkt6.1.6.),
b) wt6z drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,odtgcznik” i dopchnij go do oporu,
¢) pokonujgc opor obré¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij
drazek napedu z gniazda,
d) zamkniecie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny odtgcznika z czerwonym symbolem ,,1”.
e) upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
odfacznika sg we wtasciwej pozyciji.
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Pole liniowe Pole sprzegtowe Pole liniowe

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Rys. nr 4.10.2. Schemat elektryczny po dokonaniu powyzszych czynno$ci tgczeniowych

4.10.2 Zatgczanie pola sprzegtowego nr 5 i pola liniowego nr 6 przy wytaczonym polu liniowym nr 4.

4.10.2.1 Nalezy sprawdzi¢ czy roztgcznik w polu nr 4 jest roztgczony i uziemnik w polu nr 5 jest otwarty. Kluczyk
nr 4 ma znajdowac sie w zamku pola sprzegtowego nr 5, kluczyk nr 6 ma znajdowac sie w zamku pola
liniowego nr6.

4.10.2.2 Aby zataczy¢ pole nr 5 nalezy przekreci¢ kluczyk nr 4 (ktéry znajduje sie w zamku nr 5) zgodnie z
kierunkiem strzatki odblokuj, a nastepnie dokona¢ czynnosci tak jak w paragrafie (4.10.1.3a, b, c,d, e).

4.10.2.3 Aby zalgczy¢ pole 6 nalezy przekreci¢ kluczyk nr 6 (ktéry znajduje sie w zamku nr 6) zgodnie z
kierunkiem strzatki odblokuj, a nastepnie dokona¢ czynnosci tak jak w paragrafie (4.10.1.2a, b, c, d, e, f).

_Pole liniowe | Pole sprzegtowe | Pole liniowe
| GTR4, | GTR2) |
1 flub GTR 2 i }
A I ? ?
— o T
Y Y

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Rys. nr 4.10.3. Schemat elektryczny po dokonaniu powyzszych czynnosci tgczeniowych

4.10.3 Zatgczanie pola liniowego nr4i 6 przy wytgczonym polu nr 5.

4.10.3.1 Nalezy sprawdzic czy roztgcznik w polu nr 5 jest roztgczony i uziemnik w polu nr 5 jest otwarty. Kluczyk
nr 4 ma znajdowac¢ sie w zamku pola liniowego nr 4, a kluczyk nr 6 ma znajdowac sie w zamku pola
liniowego nr6.

4.10.3.2 Aby zatgczy¢ pole nr 4 nalezy przekreci¢ kluczyk nr 4 zgodnie z kierunkiem strzatki odblokuj, a
nastepnie dokonac¢ czynnoscitak jak w paragrafie (4.10.1.2a, b, c,d, e, f).

4.10.3.3 Aby zatgczy¢ pole nr 6 nalezy przekrecic kluczyk nr 6 (ktéry ma znajdowacé sie w zamku nr 6) zgodnie z
kierunkiem strzatki odblokuj, a nastepnie dokonac¢ czynno$ci tak jak w paragrafie (4.10.1.2a, b, c, d, e, f).
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Pole liniowe Pole sprzegtowe Pole liniowe

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Rys. nr4.10.4. Schemat elektryczny po dokonan/u powyzszych czynnosci tgczeniowych

Uwaga!

Nalezy pamietaé, ze aby przetozyé klucz z zamka jednego pola do drugiego nalezy roztgcznik otworzy¢,
nastepnie przekreci¢ kluczyk zgodnie z kierunkiem strzafki ,zablokuj” i teraz mozna dopiero wyciagna¢ kluczyk i
witozy¢ go do wolnego zamka.

4.11. Opis blokad mechanicznych uniemozliwiajacy zatagczenie dwéch pol liniowych jednoczesnie

Blokada miedzy dwoma polami liniowymi uniemozliwiajgca zatgczenie dwoch roztgcznikdw na ,zasilaniu
podstawowym” i ,zasilaniu rezerwowym”. Realizowana jest ona w sposéb mechaniczny za pomocag dwoch
zamkéw i jednego kluczyka.

__Pole liniowe _Pole liniowe

ZaS|Ian|e podstawowe Za3|lan|e rezerwowe

4.11.1 Aby zamkngc roztgcznik na ,zasilaniu podstawowym”nalezy:

a) Umiesci¢ kluczyk w zamku nr 1 i odblokowaé gniazdo roztacznika przekrecajac kluczyk w kierunku
odblokowanie po czym nie mozemy wyciggnac kluczyka;

b) witozy¢ dzwignie napedu do gniazda rozigcznika na zasilaniu podstawowym i zatgczyé roztgcznik.

4.11.2 Aby zamknaC roztgcznik na ,zasilaniu rezerwowym” nalezy rozigcznik ten odblokowac
kluczykiem. Aby tego dokonac nalezy:
a) otworzy¢ roztgcznik w polu nr 1 na zasilaniu podstawowym a nastepnie zablokowaé gniazdo
roztgcznika przekrecajac kluczyk w kierunku blokowanie,
b) przetozy¢ kluczyk z zamka nr 1 do zamka nr 2 i odblokowa¢ gniazdo roztgcznika na zasilaniu
rezerwowym, po odblokowaniu nie mamy mozliwosci wyciagniecia kluczyka,
Cc) mozemy teraz zatgczyé roztgcznik w polu nr 2 ,zasilanie rezerwowe”.
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5.Zasada dziataniai budowarozigcznikai odtacznika.

Zasada dziatania rozlgcznika GTR 2 oraz GTR 2V opiera sie na wykorzystaniu obrotu izolatora
przepustowego w osi poprzecznej (w potowie jego dtugosci).

Zamkniecie roztacznika jest realizowane poprzez potaczenie (elementem przewodzacym izolatora
przepustowego) gornego i dolnego styku statego.

Otwarcie roztgcznika odbywa sie poprzez obroét izolatora przepustowego w osi poprzecznej co powoduje
stworzenie dwoch przerw izolacyjnych (gérnej i dolnej). W tym potozeniu, dodatkowo izolator przepustowy oraz
rama aparatu stanowig przegrode mechaniczna i elektryczng pomiedzy jego gérng, adolng czescigtworzac dwa
przedziaty: szynowy i przytaczy.

Takie rozwigzanie umozliwia bezpieczng prace w dolnej czesci rozdzielnicy (przedziat przytaczy),
podczas gdy gtowny tor szynowy znajduje sie¢ pod napieciem (przedziat szynowy).

Gaszenie tuku elektrycznego powstatego podczas roztgczania prgdéw roboczych realizowane jest w
dolnej czesciroztacznika (przedziat przytaczy), co zapewnia, iz tuk nie przeniesie sie na gtdwny tor szynowy.

Rozigcznik jest wyposazony w nowatorskie rozwigzanie napedu zasobnikowego dziatajgcego w sposéb
nastepujacy:

1) zazbrajanie roztacznika (wktadajac klucz w gniazdo zazbrajania roztacznika i przekrecajac go w prawo,
naciggamy dwie sprezyny, co pozwala nawykonanie cyklu “zatacz” - “roztgcz”)

2) zalgczenie (przetgcznikiem przekrecajgc go w prawo),

3) roztaczenie (przekrecajac przetgcznik w lewo lub zdalnie).

Ukfad dzwignii sprezyn powoduje bardzo szybkie (28+40ms) zatgczanie i roztgczanie roztgcznika.

Zintegrowanie watu gtbwnego roztgcznika i mechanizmu napedowego wraz z systemem blokad we
wspolnej obudowie - bez konieczno$ci stosowania drgzkow, watkow czy tez innych mechanizmow
posredniczacych - gwarantuje duzg pewnos¢ dziatania i trwatos¢ mechaniczna.

System blokad uniemozliwia wykonanie btednych czynnoscitgczeniowych:
zamkniecie uziemnika przy zatgczonym roztgczniku,
zatgczenie roztgcznika przy zamknietym uziemniku,
otwarcie drzwi pola przy zatgczonym roztaczniku,
otwarcie drzwi pola przy roztgczonym roztgczniku i nie zamknietym uziemniku.
Otwarcie uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknietych drzwiach pola (lub po swiadomym zwolnieniu
blokady specjalnym kluczem, na przyktad w celu dokonania préby napieciowej na kablu).

Zaawansowany technologicznie mechanizm napedu roztgcznika GTR 2 oraz GTR 2V wyposazony
zostat w wewnetrzny system autotestu, ktéry uniemozliwia zazbrojenie roztgcznika, w przypadku jego
uszkodzenia.

Roztaczniki w polach liniowych moga byé réwniez wyposazone w napedy silnikowe -
umozliwiajace zdalne sterowanie aparatem, oraz w sygnalizacje stanéw potozenia.

Budowa odtagcznika (GTR 4) rézni sie od budowy
roztgcznika (GTR 2) tylko tym, iz nie jest on wyposazony
w ukfad wydmuchowego gaszenia tuku elektrycznego, a

1
2
3
4

~— N ~— ~—

6 mechanizm napedowy nie zapewnia migowego
- 3 otwierania i zamykania odtgcznika.
) 7i
— 3 1-ocynkowana stalowa rama
2,3 - izolatory zywiczne

— 8 4 - styki state

5 - izolacyjny wat gtéwny
p— 6 - styki ruchome

7 - opalny styk ruchomy
Rys.5.1.1. Zasada dzialania - przekroj poprzeczny 8 - uziemnik dolny

(widok od przodu) 9 - styk uziemnika

=V
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6 Czynnoscilaczeniowe w polu liniowym i transformatorowym w rozdzielnicy “Rotoblok”.
6.1 Kolejnosé czynnoscitaczeniowych w polu liniowym.
6.1.1 Zataczanie roztgcznika:
* upewnij sie, ze uziemnik jest otwarty (otwieranie uziemnika - patrz punkt6.1.6),
* wltdz drgzek napedu w gniazdo o nazwie ,,zazbréj” (10) w taki sposéb, aby zaczep na dragzku wszedt w
gorne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
» pokonujac wyrazny opor sprezyny, obro¢ drgzek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzafki
»zazbroj” i wyjmij drazek napedu z gniazda zazbrajania - sygnalizacji zazbrajania,
+ przetgcznikiem ,,zalacz” - ,,roztacz” (11) przekrecajgc go w prawo zatgcz roztacznik,
+ zatgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika (13) z czerwonym symbolem
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w goérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
roztgcznika sg we wiasciwym potozeniu.

1 - ocynkowana stalowa rama
2,3 - izolatory zywiczne

4 - styki state

5 - izolacyjny wat gtéwny

6 - styki ruchome

7 - opalny styk ruchomy

8 - uziemnik dolny

9 - styk uziemnika

= u 10 - gniazdo zazbrajania i sygnalizacja zazbrajania
e 3 | 11 - przetacznik “zatacz” - “roztgcz”
‘f. o . 12 - gniazdo uziemnika |
L 8 13 - sygnalizacja potozenia roztgcznika

14 - sygnalizacja obecnosci napiecia
15 - sygnalizacja potozenia uziemnika
Rys. 6.1 Widok roztagcznika GTR 2 w pozycji “zatacz”. 16 - dzwignia blokady drzwi

6.1.2 Roztgczanie roztgcznika:
» przefgcznikiem ,,zatacz” - ,,roztagcz” (11) przekrecajac go w lewo roztgcz roztgcznik,
* rozlgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika (13) z zielonym symbolem “ — “.
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w goérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
roztgcznika sg we wtasciwym potozeniu.

6.1.3 Zamykanie uziemnika:

* upewnij sie, czy roztgcznik jest roztgczony - czy istnieje widoczna przerwa w obwodzie,

+ sprawdz brak napiecia na kablu zasilajgcym przy pomocy neonowego wskaznika napiecia (14),
zamontowanego na obudowie roztgcznika - lampki musza by¢ wygaszone,

*  wtdz drgzek napedu w gniazdo oznaczone ,,uziemnik” (12) w taki sposéb aby zaczep na dragzku wszedt
w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drazek do oporu,

* energicznym ruchem obr6¢ drgzek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drazek
napedu z gniazda,

» zamkniecie uziemnika sygnalizuje 2oty wskaznik optyczny uziemnika (15) zczerwonym symbolem “ — “.

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidtowo domkniety (widoczny
jeston po prawej stronie dolnych stykéw roztgcznika).

6.1.4 Otwieranie drzwipola:
* upewnij sie wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,
* przesundzwignie oznaczona ,,drzwi” w prawo do pozyc;ji ,,odblokowanie” (jesli jest w innej pozyciji),
* energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo i otworz drzwi.

6.1.5 Zamkniecie drzwi pola:
* upewnijsie, czy w polu nie pozostaty zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
* zamknijdrzwi, a nastepnie silnie obro¢ klamke w prawo az do oporu.
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6.1.6 Otwieranie uziemnika:

* upewnij sie czy drzwi sg domkniete, a dzwignie oznaczong ,drzwi” (16) przesun w lewo
i przytrzymaj w pozycji ,,zablokowane”,

* jednoczesnie drugg rekg wtéz drgzek napedu w gniazdo oznaczone ,,uziemnik” (12) w taki sposob, aby
zaczep na drgzku wszedtw gérne wyciecie w gniezdzie dopchnij drgzek do oporu,

* energicznym ruchem obro¢ drgzek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otwérz”
iwyjmijdrgzek napedu z gniazda,

» otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem,, | ”.

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we wtasciwej pozycji
(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawej $cianie pola).

6.2 Kolejnosé czynnoscitaczeniowych w polu transformatorowym.
6.2.1 Zatgczanie roztgcznika:
* sprawdz sprawnos¢ wktadek bezpiecznikowych (wskaznik sprawnosci wktadki znajduje
sie w prawej gornej czesci obudowy roztgcznika obok gniazda uziemnika),
* upewnijsie, ze uziemnik jest otwarty (otwieranie uziemnika - patrz punkt6.1.6),
* wldz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,zazbréj” (10) w taki sposéb, aby zaczep na drazku wszedt w
gorne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
* pokonujac wyrazny opor sprezyny, obré¢ drgzek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki
,»zazbréj” i wyjmijdrazek napedu z gniazda zazbrajania - sygnalizacji zazbrajania,
* przetgcznikiem ,,zalacz” - ,,roztacz” (11) przekrecajac go w prawo zatgcz roztacznik,
» zalaczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika (13) z czerwonym symbolem
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
roztgcznika sg we wiasciwej pozyciji.

; 1 - ocynkowana stalowa rama
";w,-:;*;, d 2,3 - izolatory zywiczne

, L4 4 - styki state
5

9 = 5 - izolacyjny wat gtowny

= 6 - styki ruchome

5
v 48

7 - opalny styk ruchomy
8 - uziemnik dolny
9 - styk uziemnika
" 10 - gniazdo zazbrajania i sygnalizacja zazbrajania
1 11 - przetacznik “zatacz” - “roztgcz”
12 - gniazdo uziemnika
l 13 - sygnalizacja potozenia rozigcznika
5., 14 - sygnalizacja obecnosci napigcia
15 - sygnalizacja potozenia uziemnika
16 - dzwignia blokady drzwi
8 17 - sygnalizacja potozenia wktadki bezpiecznikowe;j
9 18 - podstawa bezpiecznikowa
19 - wktadka bezpiecznikowa
20 - izolator wsporczy lub pojemnos$ciowy dzielnik napiecia

Rys. 6.2 Widok roztagcznika GTR 2V w pozycji “zatacz”.

6.2.2 Wytgczanie roztgcznika:
* przetgcznikiem ,,zatacz” - ,,roztacz” (11) przekrecajac go w lewo roztgcz roztgcznik,
* rozitgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika (13) z zielonym symbolem “ — “,
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
roztacznika sg we wtasciwym potozeniu.

Uwagal!

Jezeli roziaczenie roztacznika nastapito w wyniku przepalenia wktadki, nalezy usuna¢ przyczyne
przepalenia wktadki (lub wktadek), wymieni¢ caly komplet wkladek - wszystkie trzy sztuki a nie tylko
uszkodzong na nowe, a nastepnie zazbroi¢ naped i zalaczy¢ roztacznik.

Zamykanie i otwieranie uziemnika oraz otwieranie i zamykanie drzwi pola analogicznie jak w polu
liniowym.
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7 Sprawdzenie zgodnosci faz miedzy zytami kabli zasilajagcymi pola liniowe uzgadniaczem faz
typu WNfT.

Sprawdzenie zgodnosci faz miedzy zytami kabli zasilajgcych pola liniowe nalezy dokonaé¢ za pomoca
uzgadniacza faz typu ,WNf’, z uzyciem jednocze$ciowych sygnalizatorow obecnosci napiecia typu ,WNd”,
zamontowanych w polach liniowych.

Sprawdzenie zgodnosci faz odbywa sie po zamknieciu drzwi, otwarciu uziemnika i podaniu napiecia na
kable zasilajgce w polach liniowych 1i 2.

UWAGA!
Nalezy pamietaé aby rozlgczniki byly otwarte (nie wolno zamykaé rozitacznikéw przed
uzgodnieniem faz).

Nalezy upewnic sie, ze wszystkie lampki sygnalizatorow obecnosci napiecia w obu polach sie palg (co
Swiadczy o obecnosci napiecia na wszystkich zytach kabla).

Uzgodnienie faz wykonac¢ w nastepujacy sposob:
* dotgczy¢ przewody do uzgadniaczafaz
* sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania elementow optycznych uzgadniacza poprzez przytaczenie przewodow
do zainstalowanego i wskazujgcego obecnos¢ napiecia wskaznika zgodnie z rys. 7.1 uzgadniacz
powinien wskazywac obecnos¢ napiecia.

Rys. 7.1 Sprawdzenie poprawnosci wskazan elementéw optycznych uzgadniacza faz

* odtaczy¢ przewodd z gniazda N wskaznika i dotgczy¢ go do gniazda drugiego wskaznika zgodnie zrys. 7.2

1

POLE LINIOWE

0o
ms 8

@-
| 2 T

Rys. 7.2 Sprawdzenie wzajemnych zaleznosci fazowych miedzy dwoma punktami przytgczeniowymi
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* wykonac pomiary:
+ pomiedzy gniazdami: (L1) w sygnalizatorze obecnosci napiecia pola nr 1 i (L1) w sygnalizatorze
obecnosci napiecia pola nr 2
+ pomiedzy gniazdami: (L2) w sygnalizatorze obecnosci napiecia pola nr 1 i (L3) w sygnalizatorze
obecnosci napiecia pola nr2
+ pomiedzy gniazdami: (L3) w sygnalizatorze obecnosci napiecia pola nr 1 i (L3) w sygnalizatorze
obecnosci napiecia pola nr 2
Swiecenie elementu optycznego (diody elektroluminescencyjnej) informuje o “niezgodnosci faz”.
Brak sygnatu optycznego informuje o “zgodnosci faz”.

* ponownie sprawdzi¢ dziatanie uzgadniaczafaz zgodnie zrys. 7.1
» odtgczyé przewody od wskaznika napiecia
+ odtaczy¢ przewody od uzgadniacza faz

UWAGI:
W razie niezgodnosci faz zmieni¢ kolejnos¢ kabli zasilajacych w jednym z pdl liniowych i ponownie
dokona¢ czynnosci uzgadniania faz miedzy polami.
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8 Warianty pél rozdzielnicy “Rotoblok”

Oznaczenia:

1-
2
3-
4 -
5-
6 -
7-
8-
9-
10 -
11 -
12 -
13 -
14 -

Roztagcznik z uziemnikiem dolnym (GTR 2),

Rozigcznik z uziemnikiem dolnym i napedem silnikowym (AM/XMU lub GTR 3),
Roztagcznik bezpiecznikowy z uziemnikiem (GTR 2V),

Odtacznik z uziemnikiem dolnym (GTR 4),

Tor szynowy,

Pojemnosciowy dzielnik napiecia,

Izolator wsporczy,

Uchwyt kablowy,

Podstawa bezpiecznikowa bedaca integralng czescig roztgcznika,
Izolator przepustowy,

Przektadnik pradowy,

Przektadnik napieciowy,

Podstawa bezpiecznikowa pomiarowa,

Ogranicznik przepiec.

Widok z boku i gabaryty:

Przedziat obwoddéw
1 sterowniczych w przypadku
pola z napedem silnikowym

-

oie20

p—

1950

1150
1300 <50

v

A A

Uwaga:
W przypadku wspotpracy pdl roztgcznikowych Rotoblok z polami wytgcznikowymi Rotoblok typu RWL
wysokos¢ tych pél wynosi 2300 mm.
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[ Schemat Przekroj Schemat Przekroj )
elektryczny Widok z frontu elektryczny Widok z frontu
RL1 RT1
(pole liniowe) (pole transformatorowe - odejScie kablowe)
777777777777777777777777 5 5
L
POLE LINIOWE POLE TRANSFORMAIUKUyk
i
\V/ :
< 700 .
masa = 206 kg masa =215 kg
RTPb RTPt1
(pole transformatorowe (pole transformatorowe
odejscie szynowe, ptyta przepustowa boczna) odejscie szynowe, ptyta przepustowa tylna 900 mm)
| | 5 | | ’ 5
| L~ : : L
POLE TRANSFORMAluKuy:: ; ; POLE TRANSFORMAluKUyk
i o
P s 12 = 3
s q =
88000
E Quaad @H
[ 2 N U S I | it |t 7
TTub 6 f)\ 1Tub 6
L { . N2 [ 10
AN " ®) @)
r_\T =N = \tﬂ
< 700 . < 900 .
masa = 230 kg masa = 240 kg
RTPt2 RS1L
(pole transformatorowe (pole sprzeglowe
odejscie szynowe, ptyta przepustowa tylna 1150 mm) z odlacznikiem lub rozlacznikiem z lewej strony)
j : o 5 ] j B o] 5
IPOLE TRANSFORMAIUKuyk - POLE SPRZEGLOWE -
N |
s=a 1 3 -
J
7
lub 6
| 1] b |
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii — - — J R S
< 1150 N < 1200 >
\ masa = 255 kg masa = 233 kg y
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Schemat Przekroj Schemat Przekroj A
elektryczny Widok z frontu elektryczny Widok z frontu
RS1P RP1
(pole sprzeglowe (pole pomiarowe)

z odfacznikiem lub roztacznikiem z prawej strony) 1
i R ‘ §T P

| s | L

POLE SPRZEGLOWE - /POLE POMIAROW =

o1

<« 1200 > < 700 >
masa = 233 kg masa = 416 kg
RSP3L RSP3P

(pole pomiarowe z odtacznikiem
lub roztacznikiem sekcyjnym z lewej strony)

(pole pomiarowe z odtacznikiem
lub roztacznikiem sekcyjnym z prawej strony)

3 5 3 3 i ° 5
Y POLE SPRZEGLOWE : POLE SPRZEGLOWE -
4.1 (00
m uond
T R2, 0 | T | Cli @
q fub 6 Al |fub'6 B ! L
0
Kl o of[®
11
o | 1
) 7
BN
13 [ |13
N 12
- 12
| ﬂ; L | i
: = | L - 45—%
< 1200 . « 1200 R
masa = 443 kg masa = 453 kg
RO1 RO2
(pole odgromnikowe) (pole odgromnikowe)
| e :
i IPOLE ODGROMOWE - POLE ODGROMOWE -
) o
O |
v
14 14
A /
| 3t
« 500 < 700 .
masa = 100 kg masa = 206 kg y

27



[ Schemat Przekroj Schemat Przekroj )
elektryczny Widok z frontu elektryczny Widok z frontu
RLO3 RL4
ole liniowe z odgromnikiem ole liniowe z pomiarem pradu
p g p p p
”””””””””””” s s
1
Tub 2
P
| 6
=
s
Y E Y
< 700 . < 700 .
masa = 214 kg masa = 305 kg
RLP2 RE2
(pole liniowe z pomiarem) (pole z torem szynowym)
s U s
: : POLE LINIOWE : POLE Z TOREM |
W i | ; T
3 lub GTR 3 (T lub 6|1
: o : Ly @[ﬁmﬂ
LR .
30T
O I
o -
1 H 6 :
2 e 2 N
g v v |
?????????????????????????????????????????? « 500 |
masa = 424 kg masa = 100 kg
RU1 RL1+U
(pole uziemnika) (pole liniowe z uziemnikiem)
””””””””” i CTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTa ﬁ7
3 POLE U]EMNIK ﬁs 3 POLE LINIOWJZ% ﬁs
| — - 4~ O | —% 1
| == & -1 s
; E @l
3'*@%_(/% 1
N lub 2
6
6
i |8
« 500
masa = 120 kg masa = 235 kg

28



7

Schemat Przekroj Schemat Przekroj )
elektryczny Widok z frontu elektryczny Widok z frontu
RS1P+U RS2+U
(pole sprzeglowe z odtacznikiem (pole sprzgglowe z dwoma odtacznikami
lub roztacznikiem z prawej strony i uziemnikiem) . lub roztacznikami i dwoma uziemnikami) ;
A T T A , 1a1b =
j j POZLE‘SFRZ WE o j j é POZLEZI;RMZEGLOWEE -

HEHH

y 6
;ﬁ

14, 1
lub 2

1200

masa = 260 kg

- | )]

<

masa = 430 kg

RO2+U
(pole odgromnikowe z uziemnikiem)

masa = 235 kg

Yo

ﬁm%ﬁ
..

¥

< 700

[TTTTTIVINY

>

TARE -

Widok wntgrza z przodu

P RZEGLOWE
(000
0000
L 3 @
lub 6O - =0 4.1
[ — Tub 2
@ Jlo \
] |
6\
Ty 13
H __/
12
f -
: o
1200

Przykladowe rozwigzanie mostu szynowego laczacego dwie sekcje ustawione po przeciwnych stronach korytarza

8 Widok z boku
§ i i
i i
' « 1150 1150
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Rotoblok SF

Rozdzielnica SN
3

000
e o

POLE LINIOWE
3 Y

mafta podziatka
polowa (375 i 500 mm.)

wykonanie fukoodporne
wysokie
bezpieczenstwo obstugi

dobre
parametry elektryczne

wysoka trwafos¢
i niezawodnos¢

© © 0 00690

konkurencyjna cena

Instytut
Elektrotechniki

CERTIFIKAT
CERTIFICATE
Nr/no. 0006/NWM/04

ZPUE s.A.
ul. Jedrzejowska 79c, 29-100 Wtoszczowa,
tel. +48 41 38 81 000; fax +48 41 38 81 001; tel. marketing: +48 41 38 81 010
www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl
dziat marketingu: marketing@zpue.pl
dziat techniki i rozwoju: dtir@zpue.pl




1. Opis ogdiny rozdzielnicy.

Rozdzielnica typu Rotoblok SF sktada sie z pojedynczych pdl stanowigcych odrebne moduty. Kazde pole
posiada zbiornik ze stali nierdzewnej wypetniony gazem SF,, w ktérym znajduje sie aparatura tgczeniowa.
Produkcja jak i testy przeprowadzone na kazdym wyprodukowanym polu gwarantujg ich dziatanie w réznych
warunkach temperaturowych i cisnieniowych. Izolacja catkowita roztgcznika jak i uziemnika szybkiego w SF,
pozwala na zachowanie doskonatego stanu technicznego rozdzielni, zapobiegajac zakurzeniu sie oraz
wytrzymujac ewentualne zalanie wodg stacji transformatorowej. Petna izolacja roztgcznika SF, zmniejsza
rowniez czynnoSci zwigzane z utrzymaniem rozdzielni i znaczaco wplywa na zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych. Potaczenie poszczegdlinych modutéw rozdzielni realizowane jest w gornej czesci pdl za
pomoca trzech szyn zbiorczych montowanych réwnolegle z zachowaniem izolacji powietrznej. Dolna cze$¢ pola
stanowi przedziat przytaczy kablowych w izolacji powietrznej realizowanych standardowymi gtowicami
kablowymi. System zawiera game pol np.: liniowe, transformatorowe, pomiarowe, sprzegtowe, odgromnikowe,
pozwala to na dowolng konfiguracje stacji transformatorowych o jednym lub wiecej transformatorach.
Rozdzielnica moze by¢ stosowana w sieci rozdzielczej SN energetyki zawodowej na napiecie do 24 kV w
stacjach transformatorowych SN/nN oraz w $rednionapieciowych stacjach odbiorczych lub rozdzielczych.

Pola liniowe rozdzielnicy mogaq by¢ wyposazone w naped silnikowy. Mechanizm elektryczny
przystosowany jest do wspéltpracy ze wszystkimi systemami sterowania i nadzorowania (droga radiowa,
siecig telefoniczna, taczami swiattowodowymi itp.).

Pola transformatorowe moga by¢ wyposazone w cewke wytgczajaca, umozliwiajgca zdalne wytaczanie
pola.

Pola rozdzielnicy Rotoblok SF, oprécz wypetniania okreslonych funkcji, spetniajg wymagania dotyczace
bezpieczenstwa montazu i eksploatacji. Ponadto wyposazone sg w specjalne okienka inspekcyjne do kontroli
temperatury stykow. Podstawowe wymiary pol wynosza: (szerokosé/wysokosé/gtebokosc) 500(375)/1950/950
mm. W wykonaniu o gtebokosci 1050 mm pola z kanatem do odprowadzenia gazéw powstatych podczas zwarcia
tukowego.

Istnieje takze mozliwo$¢ konstrukcji pol rozdzielnicy typu Rotoblok SF wyposazonej w wytaczniki SN
typu HD4/R, VD4/R produkcji ABB lub ISM/TEL produkcji Tavrida Electric (gtebokos$¢ pol wynosi wtedy 1000
mm).

2.Zgodnos¢ znormami

Rozdzielnica typu “Rotoblok SF” spetnia wymagania ponizszych norm:

*  PN-EN 60694:2001 (IEC 60694) ,Postanowienia wspolne dla norm na wysokonapieciowqg aparature
rozdzielczg i sterownicza.”;

* PN-EN 60298:2000 (IEC 60298) ,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie 1kV do 52kV wtgcznie.”;

*+  PN-EN60420:2002 U ,Wysokonapieciowe zestawy roztgcznikdw z bezpiecznikami”

*  PN-E-05115:2002 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV”.

oraz posiada certyfikat:
* Instytutu Elektrotechniki

3. Podstawowe dane techniczne

Liczba faz 3
Napiecie nominalne sieci 20 kV
Najwyzsze napiecie urzadzen 24 kV
Znamionowe wytrzymywalne napiecie krétkotrwate czestotliwos$ci sieciowe;j 50 kV /60 kV
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Znamionowe wytrzymywalne napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 ps 125 kV /145 kV
Prad znamionowy ciggty 400A/630A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 12,5kA(1s)/ 16 KA (1 s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 31,5 kA /40 kKA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 16 KA (1s)
Stopien ochrony IP4X
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4 Schemat sterowaniaroztagcznikiem z napedem silnikowym.

4.1 Schemat sterowania.
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4.2 Schemat montazowy.
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5 Sposob wykonywania kanatu kablowego pod rozdzielnica SN typu ,,Rotoblok SF”
Przy zastosowaniu kabli suchych, kanat kablowy pod rozdzielnicg nalezy wykona¢ wg ponizszego rysunku.

Widok z boku

¥ SN

Rzut z gory

<« 1000 |, 500 ,,

Uwaga!: Minimalna odlegto$¢ od $ciany 30 mm.

1) Przyktadowe pola o szerokosci 1000, 500, 500 mm (odpowiednio patrzac od lewej)
2) Kanat pod rozdzielnica.

700

6. Wykonanie potaczen kablowych
6.1. Pole liniowe:

Gtowica kablowa
Typ kabla Producent Typ Przekréj kabla [mm?]
Jednojy{owy z tworzyw Raychem POLT-24D/1XI 70-240
sztucznych np. YHAKXs, Barnier 01100-EUIC 50-240
YHKX, XUHAKXs, XRUHKSs, ... 01300-EUEP 50-240
EAVI 20 35-240
F&G Tl-24 35-240
ABB SEI (U, ? 24 kV) 50-240
SEHDI 20.2 25-35 oraz 300-630
QT
Nr zestawu Nr produktu
3M 93-EB62-1PL 5641 25-95
93-EB63-1PL 5642 95-240
93-EB64-1PL 5643 240-500
EUROMOLD ITK-124 25-70
ITK-224 95-240

6.2. Pole transformatorowe.
Tak jak w polach liniowych.

7. Warianty pol rozdzielnicy “Rotoblok SF”
7.1.Widok z boku i gabaryty:

v

- \Nadbudéwka w celu zamontowania

przektadnikéw pradowych
w przypadku pola SP1

100

0
385

1950

1105

. 950 ol 100
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Schemat . Schemat .
elektryczny Widok z frontu elektryczny Widok z frontu
SL2 ST2
(pole liniowe) (pole transformatorowe)
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Schemat
elektryczny

Widok z frontu
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1. Opis ogdiny rozdzielnicy.

Rozdzielnica typu Rotoblok SF 36 skfada sie z pojedynczych pdl stanowigcych odrebne moduty. Kazde
pole posiada zbiornik ze stali nierdzewnej wypetniony gazem SF,, w ktérym znajduje sie aparatura taczeniowa.
Produkcja jak i testy przeprowadzone na kazdym wyprodukowanym polu gwarantujg ich dziatanie w ré6znych
warunkach temperaturowych i cisnieniowych. I1zolacja catkowita roztgcznika jak i uziemnika szybkiego w SF,
pozwala na zachowanie doskonatego stanu technicznego rozdzielni, zapobiegajac zakurzeniu sie oraz
wytrzymujgc ewentualne zalanie wodg stacji transformatorowej. Petna izolacja rozigcznika SF, zmniejsza
robwniez czynnosci zwigzane z utrzymaniem rozdzielni i znaczaco wplywa na zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych. Potaczenie poszczegdinych modutéw rozdzielni realizowane jest w gornej czesci pdl za
pomoca trzech szyn zbiorczych montowanych rownolegle z zachowaniem izolacji powietrznej. Dolna czes$¢ pola
stanowi przedziat przylgczy kablowych w izolacji powietrznej realizowanych standardowymi gtowicami
kablowymi. System zawiera game pol np.: liniowe, transformatorowe, pomiarowe, sprzegtowe, pozwala to na
dowolng konfiguracje stacji transformatorowych o jednym lub wiecej transformatorach. Rozdzielnica moze by¢
stosowana w sieci rozdzielczej SN energetyki zawodowej na napiecie do 36 kV w stacjach transformatorowych
SN/nN oraz w $srednionapieciowych stacjach odbiorczych lub rozdzielczych.

Pola rozdzielnicy Rotoblok SF 36, oprocz wypetniania okreslonych funkcji, spetniajg wymagania
dotyczace bezpieczenstwa montazu i eksploatacji. Ponadto wyposazone sa w okienka inspekcyjne.
Podstawowe wymiary pol wynosza;: (szerokos¢/wysokosé/gtebokosc) 700/2250/1350 mm.

2.Zgodnos¢ znormami

Rozdzielnica typu “Rotoblok SF 36” spetnia wymagania ponizszych norm:

* PN-EN60694:2001 (IEC 60694) ,Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowg aparature
rozdzielcza i sterownicza.”;

» PN-EN60298:2000 (IEC 60298) ,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie 1kV do 52kV wigcznie.”;

*  PN-E-05115:2002 .Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV”.

oraz posiada certyfikat:
* Instytutu Elektrotechniki

3. Podstawowe dane techniczne

Liczba faz 3
Napiecie nominalne sieci 30 kV
Najwyzsze napiecie urzadzen 36 kV
Znamionowe wytrzymywalne napiecie krotkotrwate czestotliwosci sieciowe;j 70 kV / 80 kV
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Znamionowe wytrzymywalne napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 us 170 kV / 195 kV
Prad znamionowy ciggty 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 16 KA (1's)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Odpornos$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 16 KA (0,3 s)
Stopien ochrony IP4X
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4 Sposoéb wykonywania kanatu kablowego pod rozdzielnicg SN typu ,,Rotoblok SF 36”
Przy zastosowaniu kabli suchych, kanat kablowy pod rozdzielnicg nalezy wykona¢ wg ponizszego rysunku.

Rzut z géry Widok z boku
A
A
58 |
\ 4 i
v
H
H
Z % -
1) Przyktadowe pola o szerokosci 1400, 700, 700 mm (odpowiednio patrzac od lewej) 5
2) Kanat pod rozdzielnica. <
. 800 |
A z

5. Wykonanie potaczen kablowych
5.1.Pole liniowe:

Gtowica kablowa
Typ kabla — >
Producent Typ Przekréj kabla [mm?]
Jednozytowy z tworzyw Ravchem POLT-42D/1XI 50-120
sztucznych np. YHAKXs, y POLT-42E/1XI 120-300
YHKX, XUHAKXSs, QT il
XRUHKSs, ... Nr zestawu Nr produktu
3M 94-EB62-1PL 5651 25-50
94-EB63-1PL 5652 50-150
94-EB64-1PL 5653 120-240
94-EB65-1PL 5653 240-630
EUROMOLD ITK-236 50-150
5.2. Pole transformatorowe.
Tak jak w polach liniowych.
6. Warianty pol rozdzielnicy “Rotoblok SF 36”
6.1. Widok z boku i gabaryty:
A
o
& I
N
H
H
A4 )
1350 .
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1. Wstep

Przedmiotem opracowania sg uniwersalne, wnetrzowe rozdzielnice Sredniego napiecia typu Rotoblok oraz
Rotoblok SF z wytgcznikowymi SN, przeznaczone do przyjecia i rozdziatu energii elektrycznej trojfazowego pradu
przemiennego o czestotliwosci 50 Hz, przy znamionowym napieciu do 24 kV (36 kV), w sieciach rozdzielczych
energetyki przemystowej i zawodowe;.

Rozdzielnice sg konfigurowane z pojedynczych typowych pél o zréznicowanym wyposazeniu.

Zamieszczone w niniejszym opracowaniu informacje i dane techniczne umozliwiajg projektantowi
zestawienie rozdzielnicy z typowych pal.

W przypadku potrzeby zastosowania pol o wyposazeniu nie ujetym w tym opracowaniu lub o zmienionych
wymiarach, nalezy zakres wyposazenia uzgodni¢ z producentem.

2. Charakterystyka ogolna
2.1. Dane og6ine

Pola Rotoblok oraz Rotoblok SF (Rotoblok SF 36) z wytgcznikami SN sg rozdzielnicami wnetrzowymi, w
ostonie metalowej, wykonanej z blachy alucynkowej - zapewniajgcej ekwipotencjalizacje, z pojedynczym
systemem szyn zbiorczych.Sg wyposazone w nowoczesng aparature tagczeniowg w polach jednocztonowych i
dwucztonowych. Posiadjg wydzielone przedziaty: szyn zbiorczych i kablowy, a wykonanie tukoochronne zapewnia
wysokie bezpieczenstwo obstugi.

Polarozdzielcze posiadajg nastepujgce wlasciwosci:

* mate wymiary zewnetrzne w stosunku do napiecia znamionowego, okreslonego poziomu izolacji, pragdéw
znamionowych szyn zbiorczych i prgdéw zwarciowych

- szerokos¢ pola liniowego przy napieciu nominalnym 20 kV w przypadku rozdzielnicy Rotoblok z polami
wytacznikowymi wynosi 1150 lub 1000 mm (z wytgcznikiem SN typu ISM/TEL firmy Tavrida Electric),
natomiast w przypadku rozdzielnicy Rotoblok SF - 1000mm,

- szeroko$¢ pola transformatorowego przy napieciu nominalnym 20 kV wynosi 750 mm lub 700 mm (z
wytgcznikiem SN typu ISM/TEL firmy Tavrida Electric), 1200 mm przy napigciu nominalnym 30 kV,

» konstrukcja pol oparta o wydzielone przedziaty, zapewniajgce tukoochronnosc,

* wysoka niezawodnosc¢ pracy,

» dtugiokres pracy, bez ktopotliwych zabiegow konserwacyjnych,

* wysoka odporno$¢ na korozje, konstrukcja rozdzielnicy wykonana jest z blachy pokrytej antykorozyjnie
powtoka stopu aluminium z cynkiem,

* wielostronnos¢ w realizowaniu réznych uktadéw rozdzielnic, przy uwzglednieniu réznorodnych wymagan
technicznych,

» zastosowanie nowoczesnej, niezawodnej aparatury tgczeniowej - wytgczniki w izolacji SF, typu HD4/R
produkcji ABB-SACE lub wytaczniki prézniowe typu VD4/R probukcji ABB-SACE, ISM/TEL produkciji
Tavrida Electric, 3AH6 produkcji Siemens, DPI produkcji Alstom.

+ przystosowana do =zainstalowania nowoczesnej aparatury zabezpieczeniowo-sterowniczej (AEG,
SIEMENS, ABB, MERLIN GERIN) w tym krajowej (ALSTOM REFA S.A., JM TRONIK, Instytut Tele i
Radiotechniczny),

*+ mozliwos¢ przysciennego ustawienia rozdzielnicy. Pozwala to na oszczedne wykorzystanie
pomieszczenia rozdzielczego, co jest szczegodlnie wazne przy modernizacjach i rozbudowach istniejgcych
rozdzielni,

* tatwyiszybki dostep do urzgdzen rozdzielnicy dla nadzoru i konserwaciji,

* prostaobstuga,

* mozliwo$é wykonania rozdzielnicy sterowanej drogg radiowa, jak rowniez podczerwienia.

Wysokie bezpieczenstwo obstugi osiagniete przez:

* wykonanie tukoochronne odpornos¢ na skutki zwar¢ wewnetrznych,

» specjalnie wzmocniona konstrukcja pél (ostony, zamki, zawiasy),

* blokady mechaniczne zapobiegajace btednym manipulacjom tgczeniowym oraz przed dostepem obstugi
do urzadzenh bedacych pod napieciem,

» dostep do urzadzen i obwoddw niskiego napiecia odbywa sie z wyeliminowaniem mozliwosci dotkniecia
czesci obwodow gtéwnych,

» zastosowanie uktadow kontrolnych, sygnalizacyjnych, mechanicznych i elektrycznych wskaznikéw
potozeniaiwziernikow.
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2.1.1. Wersje wykonania
Rozdzielnice typu Rotoblok i Rotoblok SF (Rotoblok SF 36) z wytacznikowymi SN mogaq by¢ wykonane jako:
* przyScienne
* wolnostojace

2.2. Warunki srodowiskowe pracy
Rozdzielnica przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego i jest przystosowana do
instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:
* wysokos¢ zainstalowania nad poziomem morza do 1000 m
- dopuszczenie Instytutu Elektrotechniki nr IEL/LAR/319/2000 w przypadku zainstalowania
rozdzielnicy powyzej wysokosci 1000 m n.p.m. (patrzwykres nr 1)
+ temperatura otoczenia

- szczytowa krétkotrwata +50°C (323 K)
- najwyzsza srednia w ciggu doby +35°C (308 K)
- najwyzsza $redniaroczna +20°C (293 K)
- najnizsza dtugotrwata -5°C (268 K)

+ wilgotno$é wzgledna powietrza przy temperaturze +40°C (313 K)
- wczasierozruchu max 80%
- wczasie postoju lub eksploatacii max 95%
- najwyzsza $redniaw ciggu miesigca 90%
- najwyzsze $rednie cisnienie pary w ciggu doby 2,2kPa
- najwyzsze $rednie ciSnienie pary w ciggu miesigca 1,8 kPa

* warunkizabrudzeniowe:
- matolub brak: kurzu, dymu, soli, palnych lub powodujgcych korozje gazéw i par
* wibracje, spowodowane przyczynamizewnetrznymilub trzesieniami ziemi pomijalne

Wykres nr1 k=f(H)

k Przyktad:
Dla wysokosci zainstalowania 2000 m n.p.m.
uwzgledniajgc wsp. korekcyjny odczytany z
wykresu: k=f(H) okreslamy poziom izolacji
rozdzielnicy:

24 [kV]x 0,89 =[21,36]kV > [17,5] kV

0.4 H (m)
1000 2000 3000 4000 5000
2.3. Zgodnos$¢ znormami
Rozdzielnice typu Rotoblok, Rotoblok SF i Rotoblok SF 36 z wytacznikami SN spetniaja wymagania
ponizszych norm:
* PN-EN 60694:2001 (IEC 60694) ,Postanowienia wspdélne dla norm na wysokonapieciowg aparature
rozdzielczg i sterowniczg.”;
* PN-EN60298:2000 (IEC60298),Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
1kV do 52kV wigcznie.”;
*  PN-E-05115:2002 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV”.

Rozdzielnica typu Rotoblok z wytagcznikami SN posiada certyfikaty Instytutu Elektrotechniki.
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3. Podstawowe dane techniczne

Liczba faz 3 3
Napiecie nominalne sieci 20 kV 30 kV
Najwyzsze napiecie urzadzen 24 kV 36 kV
Znamionowe wytrzymywalne napiecie 50 kV /60 kV 70 kV / 80 kV
krotkotrwate czestotliwosci sieciowej

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz 50 Hz
Znamionowe wytrzymywalne napiecie 125 kV /145 kV 170 kV /195 kV
udarowe piorunowe 1,2/50 us

Prad znamionowy ciagty 400A/630A/800A /1250 A 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 12,5 kA(1s) / 16 kA(1s) / 20 kA(1s) 16 KA(1 s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 31,5 kA /40 kA /50 kA 40 kA
Prad znamionowy wytgczalny 12,5 kA/ 16 KA/ 20 kA

Prad znamionowy zatgczalny 31,5 kA /40 kA /50 kA

Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 16 KA(0,5 s) 16 KA(0,3 s)
Stopieh ochrony IP 4X IP 4X

4. Budowa pédl rozdzielnicy typu Rotoblok (Rotoblok SF) z polami wytagcznikowymi
4.1. Charakterystyka ogéina

Poszczegdlne pola sg zmontowane z elementow gietych z blachy stalowej, zabezpieczonych
antykorozyjnie przez powtoke ze stopu aluminium z cynkiem.

Konstrukcja pol zapewnia mozliwo$¢ tatwego tgczenia w dowolne zestawy rozdzielnic, zarowno rzedowe
jak tez kagtowe i uktady réwnolegte.

Pola wytgcznikowe typu Rotoblok (Rotoblok SF) sg réwniez kompatybilne z polami roztgcznikowymi typu
Rotoblok (Rotoblok SF), tzn. mozna konstruowac zestawy ztozone z pél wytgacznikowych, roztgcznikowych,
pomiarowych itp.

Kazde pole jest dwu lub trzyprzedziatlowe. Poszczegdlne przedziaty sg pomiedzy sobg oddzielone
odtgcznikami i kazdy z nich posiada wtasny uziemnik. Umozliwia to bezpieczng prace w dowolnym przedziale
(np. sprawdzenie lub wymiane wytacznika, montaz kabla itp.), podczas gdy sasiedni przedziat znajduje sie pod
napieciem.

Dodatkowo, przedziatowosS¢ zabezpiecza rozdzielnice przed rozprzestrzenianiem sie ewentualnie
powstatego tuku elektrycznego pomiedzy przedziatami w obrebie jednego pola oraz pomiedzy polami
rozdzielnicy (po zastosowaniu-na zyczenie klienta-izolatoréw przepustowych w gtéwnym torze szynowym).

Kazde pole posiada system blokad mechanicznych, kt6ry spetnia dwa podstawowe zadania:

- uniemozliwia otwarcie drzwi ktéregokolwiek z przedziatéw przed wytaczeniem w nim napiecia i zamknieciem
uziemnika - uniemozliwia tym samym przypadkowe dostanie sie cztowieka pod napiecie;
- wymusza wilasciwg kolejnos¢ czynnoscitaczeniowych.

Zastosowane w polach pojemnosciowe dzielniki napiecia umozliwiajg sprawdzenie braku napiecia oraz
s<fazowanie” od frontu pola, w sposdb bezpieczny, tzn. dwubiegunowym wskaznikiem nN, bez potrzeby
otwierania drzwi pola.

Dodatkowo wzierniki w drzwiach umozliwiajg obserwacje kazdego elementu w polu, tzn. przerwy w obwodach,
stan przektadnikéw, komoér, potgczen itp.

W goérnej czesci kazdego pola zamontowana jest przedziat obwoddéw pomocniczych w ktérej znajdujq sie
pomocnicze elementy pola, takie jak listwy zaciskowe, przekazniki, akumulatory, dodatkowe (lub podstawowe)
moduly zabezpieczen itp.

Aparaty laczeniowe.

Podstawowymi aparatami w w/w polach sg odtgczniki typu GTR 4, GTR 4W produkcji ZPUE S.A. (pola
typu Rotoblok), GTR SF 4 produkcji ZPUE S.A. (pola typu Rotoblok SF), oraz wytaczniki HD4/R lub VD4/R
produkcjiABB, ISM/TEL produkciji Tavrida Electric, 3AH6 produkcji Siemens, DPI produkcji Alstom.
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4.2. Budowa polatypu RWL.
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1 | Wylacznik HD4/R/VD4/R/DPI/3AH6| 1
2 | Odtacznik z uziemnikiem dolnym GTR 4 2
3 | Tor szynowy P 40x5 /P 40x10 3
4 | Pojemnosciowy dzielnik napigcia DCL 20 3
5 | Uchwyt kablowy UKZ 3
6 | Glowica kablowa 3
7 | Kabel 3
8 | Przektadnik pradowy wspotpracujacy z zespotem PP-15W lub PP-20W 3
zabezpieczen Mupasz Compact W02
9 | Zespot zabezpieczen Mupasz Compact W02 1
10 | Sygnalizator neonowy wspotpracujacy 1

z pojemnosciowym dzielnikiem napigcia
11 | Gniazdo odlacznika

12 | Gniazdo uziemnika

13 | Okienko inspekcyjne

N1 NS N I\ I\

14 | Okienko umozliwiajace pod$wietlenie latarka w celu
sprawdzenia stanu polozenia stykow podczas awarii
o$wietlenia

15 | Tabliczka ostrzegawcza

16 | Klamka do drzwi

17 | Przedziat obwodéw pomocniczych

18 | Gniazdo zazbrajania

19 | Przycisk zalacz

20 | Przycisk wytacz

21 | Sygnalizacja zazbrojenia

22 | Blokada kluczykowa

23 | Przyciski i lampki sterownicze
24 | Korytko kablowe

25 | Maskownica gorna
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26 | Rama no$na




4.2.1. Przyktadowy schemat sterowania pola RWL.
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4.2.2. Przyktadowy schemat montazowy pola RWL.

Listwy w nadbudoéwce.

Nadbudéwka gorna.

ﬁ

GN1:5  — 1 prad fazy 13 (1) pomiar
GN1:6 — 2 | prad fazy 13 (k) pomiar
GN1:7 — 3 | prad fazy 13 (1) zasilanie
GN1:3 — 4 prad fazy 13 (k) zasilanie
GN1:9 — 5 | prad fazy 12 (1) pomiar
GN1:10 — 6 prad fazy 12 (k) pomiar
GN1:11 — 7_|— prad fazy 12 (1) zasilanie
GNI1:12 — 8 | prad fazy 12 (k) zasilanie
GN1:13 — 9 | prad fazy 11 (I) pomiar
GN1:14 — 10 [— prad fazy 11 (k) pomiar
GNI:15 — 11 [—— prad fazy 11 (1) zasilanie
GN1:16 — 12 [—— prad fazy 11 (k) zasilanie
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4.3. Budowa polatypu RWLI/I.
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Wyposazenie
Poz. Nazwa aparatu Typ Ilos¢
1 | Wylacznik ISM/TEL 1
2 | Odtacznik z uziemnikiem dolnym GTR 4 2
3 | Tor szynowy P 40x5 /P 40x10 3
4 | Pojemnosciowy dzielnik napigcia DCL 20 3
5 | Uchwyt kablowy UKZ 3
6 | Glowica kablowa 3
7 | Kabel 3
8 | Przektadnik pradowy wspotpracujacy z zespotem PP-15W lub PP-20W 3
zabezpieczen Mupasz Compact W02
9 | Zespot zabezpieczen Mupasz Compact W02 1
10 | Sygnalizator neonowy wspotpracujacy 1
z pojemnosciowym dzielnikiem napigcia
11 | Gniazdo odiacznika 2
12 | Gniazdo uziemnika 2
13 | Okienko inspekcyjne 2
14 | Okienko umozliwiajace pod$wietlenie latarka w celu 2
sprawdzenia stanu potozenia stykéw podczas awarii
oswietlenia
15 | Tabliczka ostrzegawcza 1
16 | Klamka do drzwi 2
17 | Przedzial obwodow pomocniczych 1
18 | Dzwignia awaryjnego recznego wylaczania wylacznika
19 | Sygnalizacja potozenia stanu wylacznika 1
20 | Przycisk zalacz 1
21 | Przycisk wytacz 1
22 | Lampki sygnalizacyjne 2
23 | Korytko kablowe 1
24 | Maskownica gorna 1
25 | Rama nosna 1




4.3.1. Przyktadowy schemat sterowania pola RWL/I z wytgcznikiem ISM/TEL
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4.3.2 Przyktadowy schemat montazowy pola RWL/I z wytgcznikiem ISM/TEL.

Listwy w nadbudoéwce.

prad fazy 11 (k) zasil

—— GNI:16

prad fazy 11 (1) zasilanie
prad fazy 11 (k) pomiar
prad fazy 11 (1) pomiar
prad fazy 12 (k) zasilanie
prad fazy 12 (1) zasilanie
prad fazy 12 (k) pomiar
prad fazy 12 (1) pomiar
prad fazy 13 (k) zasilanie

prad fazy 13 (1) zasilanie |

prad fazy 13 (k) pomiar
prad fazy 13 (1) pomiar
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4.4. Budowa polatypu RWT
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A
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Wyposazenie
Poz. Nazwa aparatu Typ Ilos¢
1 | Wylacznik HD4/R/VD4/R/DPI/3AH6| 1
2 | Odtacznik z uziemnikiem dolnym GTR 4 1
3 | Tor szynowy P 40x5 /P 40x10 3
4 | Pojemnosciowy dzielnik napigcia DCL 20 3
5 | Uchwyt kablowy UKZ 3
6 | Glowica kablowa 3
7 | Kabel 3
8 | Przektadnik pradowy wspotpracujacy z zespotem PP-15W lub PP-20W 3
zabezpieczen Mupasz Compact W02
9 | Zespot zabezpieczen Mupasz Compact W02 1
10 | Sygnalizator neonowy wspotpracujacy 1
z pojemnosciowym dzielnikiem napigcia
11 | Gniazdo odlacznika 1
12 | Gniazdo uziemnika 1
13 | Okienko inspekcyjne 1
14 | Okienko umozliwiajace pod$wietlenie latarka w celu 1
sprawdzenia stanu polozenia stykow podczas awarii
oswietlenia
15 | Tabliczka ostrzegawcza 1
16 | Klamka do drzwi 1
17 | Przedziat obwodéw pomocniczych 1
18 | Gniazdo zazbrajania 1
19 | Przycisk zalacz 1
20 | Przycisk wytacz 1
21 | Sygnalizacja zazbrojenia 1
23 | Przyciski i lampki sterownicze 1
24 | Korytko kablowe 1
25 | Maskownica gorna 1
26 | Rama no$na 1




4.4.1. Przyktadowy schemat sterowania pola RWT
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4.4.2. Przyktadowy schemat montazowy pola RWT

%

GNI:S —— 1 |—— prad fazy 13 (1) pomiar
GN1:6 — 2 | prad fazy 13 (k) pomiar
GNI:7 —— 3 prad fazy 13 (1) zasilanie
GN1:§ — 4 | prad fazy 13 (k) zasilanie
GN1:9 — 5 prad fazy 12 (1) pomiar
GNI1:10 — 6 || prad fazy 12 (k) pomiar
GN1:11 —— 7 | prad fazy 12 (1) zasilanie
GN1:12 — 8 ||— prad fazy 12 (k) zasilanie
GN1:13 — 9 | prad fazy 11 (1) pomiar
GN1:14 — 10 [— prad fazy 11 (k) pomiar
GNI1:15 — IT [—— prad fazy 11 (1) zasilanie
GN1:16 — 12 [— prad fazy 11 (k) zasilanie
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4.5. Budowa polatypu RWTA4/I.

23 o |« 1350 >
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Wyposazenie
Poz. Nazwa aparatu Typ Ilos¢
1 | Wylacznik ISM/TEL 1
2 | Odtacznik z uziemnikiem dolnym GTR 4 1
3 | Tor szynowy P 40x5 /P 40x10 3
4 | Pojemnosciowy dzielnik napigcia DCL 20 3
5 | Uchwyt kablowy UKZ 3
6 | Glowica kablowa 3
7 | Kabel 3
8 | Przektadnik pradowy wspotpracujacy z zespotem PP-15W lub PP-20W 3
zabezpieczen Mupasz Compact W02
9 | Zespot zabezpieczen Mupasz Compact W02 1
10 | Sygnalizator neonowy wspotpracujacy 1
z pojemnosciowym dzielnikiem napigcia
11 | Gniazdo odiacznika 1
12 | Gniazdo uziemnika 1
13 | Okienko inspekcyjne 1
14 | Okienko umozliwiajace pod$wietlenie latarka w celu 1
sprawdzenia stanu potozenia stykéw podczas awarii
oswietlenia
15 | Tabliczka ostrzegawcza 1
16 | Klamka do drzwi 1
17 | Przedzial obwodow pomocniczych 1
18 | Dzwignia awaryjnego recznego wylaczania wylacznika
19 | Sygnalizacja potozenia stanu wylacznika 1
20 | Przycisk zalacz 1
21 | Przycisk wytacz 1
22 | Lampki sygnalizacyjne 2
23 | Korytko kablowe 1
24 | Maskownica gorna 1
25 | Rama nosna 1




4.5.1. Przyktadowy schemat sterowania pola RWT4/l z wytacznikiem ISM/TEL.
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4.5.2. Przyktadowy schemat montazowy pola RWT4/| zwytacznikiem ISM/TEL

%

GNI1:5  — 1 |—— prad fazy 13 (1) pomiar
GN1:6 — 2 prad fazy 13 (k) pomiar
GN1:7 — 3 |~ prad fazy 13 (1) zasilanie
GNI1:§ — 4 | prad fazy 13 (k) zasilanie
GN1:9 — 5 _|F— prad fazy 12 (1) pomiar
GN1:10 — 6 || prad fazy 12 (k) pomiar
GN1:11 —— 7 | prad fazy 12 (1) zasilanie
GN1:12 — 8 || prad fazy 12 (k) zasilanie
GN1:13 — 9 [ prad fazy 11 () pomiar
GN1:14 — 10 [— prad fazy 11 (k) pomiar
GNI1:15 — 11 prad fazy 11 (1) zasilanie
GNI1:16 — 12 [— prad fazy 11 (k) zasilanie
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4.5.3. Tabela prgdéw znamionowych strony SN transformatora 30+2000 kVA

Moc Znamionowe napigcie transformatora
transformatora 6 kV | 15kV | 20kV
w [kVA] Znamionowy prad transformatora
30%* 2,8 - -
40 - 1,5 1,15
50* 4,8 - -
63 - 2,4 1,8
75% 7,2 - -
100 9,6 3,8 2,9
125% - 4,8 -
160 15,3 6,2 4,6
200* 19,2 7,6 -
250 24 9,6 7,2
315%* 30,3 - 9,0
400 38,5 15,4 11,5
500% 48,1 19,2 14,4
630 60,6 24,2 18,1
800 - 30,8 23,1
1000 96,2 38,5 28,9
1600 153,9 61,6 46,2
2000 192,5 77 57,7

* Transformatory aktualnie nie produkowane
- Transformatory nie produkowane




4.6. Budowa polatypu RWS
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Wyposazenie
Poz. Nazwa aparatu Typ Ilose
1| Wylacznik HD4/R/VD4/R /DPI/3AH6| 1
2 | Odtacznik z uziemnikiem dolnym GTR 4 2
3 | Tor szynowy P 40x5 /P 40x10 3
8 | Przektadnik pradowy wspotpracujacy z zespotem PP-15W lub PP-20W 3
zabezpieczen Mupasz Compact W02
9 | Zespot zabezpieczen Mupasz Compact W02 1
11 | Gniazdo odiacznika 2
12 | Gniazdo uziemnika 2
13 | Okienko inspekcyjne 1
14 | Okienko umozliwiajace pod§wietlenie latarka w celu 1
sprawdzenia stanu potozenia stykéw podczas awarii
oswietlenia
15 | Tabliczka ostrzegawcza 1
16 | Klamka do drzwi 2
17 | Przedziat obwodéw pomocniczych 2
18 | Gniazdo zazbrajania 1
19 | Przycisk zatacz 1
20 | Przycisk wytacz 1
21 | Sygnalizacja zazbrojenia 1
23 | Przyciski i lampki sterownicze 1
24 | Korytko kablowe 1
25 | Maskownica gorna 1
26 | Rama no$na 1
27 | Izolator przepustowy 3




4.7. Budowa polatypu RWS/I.
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Wyposazenie
Poz. Nazwa aparatu Typ Ilose
1 | Wylacznik ISM/TEL 1
2 | Odlacznik z uziemnikiem dolnym GTR 4 2
3 | Tor szynowy P 40x5 /P 40x10 3
8 | Przektadnik pradowy wspotpracujacy z zespotem PP-15W lub PP-20W 3
zabezpieczen Mupasz Compact W02
9 | Zespot zabezpieczen Mupasz Compact W02 1
11 | Gniazdo odlacznika 2
12 | Gniazdo uziemnika 2
13 | Okienko inspekcyjne 1
14 | Okienko umozliwiajace pod$wietlenie latarka w celu 1
sprawdzenia stanu potozenia stykéw podczas awarii
oswietlenia
15 | Tabliczka ostrzegawcza 1
16 | Klamka do drzwi
17 | Przedziat obwodéw pomocniczych
18 | Dzwignia awaryjnego r¢cznego wylaczania wytacznika
19 | Sygnalizacja potozenia stanu wytacznika 1
20 | Przycisk zatacz 1
21 | Przycisk wytacz 1
22 | Lampki sygnalizacyjne 2
23 | Korytko kablowe 1
24 | Maskownica gorna 1
25 | Rama no$na 1
26 | Izolator przepustowy 3




4.8. Tablica dla obwodéw sterowniczych ,,przedzial obwodéw pomochiczych”

W przedziale obwoddéw pomocniczych (17) umieszczone sg listwy sterownicze, zabezpieczenia, apar-
atura kontrolno-pomiarowa, przyciski. Rozmieszczenie aparatury obwodéw pomocniczych dokonuje producent
rozdzielnicy w oparciu o dostarczong dokumentacje. Przewody oraz kable obwoddéw pomocniczych wewnatrz
przedziatu prowadzone sg w korytkach kablowych a na zewnatrz przedziatu wyprowadzone sg poprzez dtawiki.
Obwody pomocnicze w pozostatych przedziatach prowadzone sg w rurach ochronnych. Obwody okrezne
pomiedzy sgsiednimi polami prowadzone sg w korytkach. Kable obwodéw pomocniczych z poszczegdlnych pol
rozdzielczych do pomieszczen nastawni proponuje sie prowadzi¢ w kanale kablowym lub po $cianach budynku
na drabinkach kablowych.

4.9. Spos6b wykonania kanatu kablowego pod rozdzielnicami SN typu Rotoblok oraz Rotoblok SF z
wytacznikami SN.
Przy zastosowaniu kabli suchych, kanat kablowy pod rozdzielnicg nalezy wykona¢ wg rysunku nr 4.9.1
natomiast dla kabli olejowych nalezy gtebokos¢ kanatu wykona¢ zachowujgc promien giecia kabla w zaleznosci
od jego Srednicy zewnetrznej zgodnie z PBUE.

Rys.4.9.1 Sposéb wykonania kanatu kablowego pod rozdzielnicg

a) wersja z kanatem wspolnym wzdtuz rozdzielnicy Rotoblok
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b) wersja przy wydzieleniu odptywéw i wprowadzeniu kabli z tytu rozdzielnicy Rotoblok.
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c) wersja z kanatem wspolnym wzdtuz rozdzielnicy Rotoblok SF Widok z boku
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d) wersja przy wydzieleniu odptywéw i wprowadzeniu kabli z tytu rozdzielnicy Rotoblok SF.
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4.10. Wykonanie potaczen kablowych
Tabela doboru gtowic jak w rozdziatach odpowiadajgcych typowi rozdzielnicy: Rotoblok str. 15,
Rotoblok SF str. 30, Rotoblok SF 36 str. 35.

Uwaga:
We wszystkich przypadkach pod rozdzielnicami wymagany jest kanat kablowy.




4.8. Blokady

System blokad uniemozliwia btedne czynnosci tgczeniowe, oraz otwarcie drzwi pola rozdzielczego przed
wytgczeniem napiecia i zamknieciem uziemnika.

Otwarcie uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknietych drzwiach pola (lub po $wiadomym zwolnieniu
blokady specjalnym kluczem, dostarczanym razem z rozdzielnicg - np. w celu dokonania proby napieciowej na
kablu).

Kazde pole liniowe i transformatorowe standardowo wyposazone jest w pojemnosciowe dzielniki napiecia
na kazdej fazie, oraz neonowy sygnalizator napiecia. Takie rozwigzanie utatwia sprawdzenie braku napiecia na
kablu i bezpieczne uzgodnienie faz, przy pomocy uzgadniacza faz typu ,WNf" producenta ENERGOTEST
ENERGOPOMIAR Gliwice (patrz punkt 7 strona 22 ).

Na zyczenie klienta jest mozliwe wyposazenie w pojemnosciowe dzielniki napiecia pdl, ktore nie
posiadajg ich w standardzie.

4.9. Bezpieczenstwo obstugi.
Wysoki stopien bezpieczenstwa obstugi zagwarantowany jest przez:

4.9.1. Pole liniowe:

» zastosowanie mechanicznych blokad pomiedzy odtgcznikami a wytgcznikiem, pomiedzy uziemnikami a
odfgcznikami, oraz pomiedzy odtgcznikami a drzwiami;

* mozliwos¢ otwarcia drzwi do celki tylko w sytuacji, kiedy wytacznik i odtgczniki sg otwarte a uziemnik
gorny i dolny zamkniety;

* uziemienie zestykow ruchomych odtgcznika po jego otwarciu, co tworzy mechaniczngielektryczng
przerwe pomiedzy torem szynowym a wytgcznikiem oraz pomiedzy wytacznikiem a kablem zasilajgcym;

* nie ma mozliwosci przypadkowego dotkniecia gtdbwnego toru szynowego i kabla zasilajgcego czy to reka,
gtowag lub tez jakimkolwiek przedmiotem;

» zastosowanie pojemnosciowego dzielnika napiecia i lampek sygnalizacyjnych w obudowie odigcznika
umozliwia ciggtg kontrole napiecia na kablu zasilajgcym pole liniowe. Ponadto uktad ten umozliwia
sprawdzenie zgodnosci faz przy zamknietych  drzwiach, bez koniecznosci stosowania wskaznika do
uzgadniania faz;

* wymuszenie kolejnosci czynnoscitgczeniowych.

4.9.2. Pole transformatorowe:

» zastosowanie w kazdym polu odtgcznika z uziemnikiem dolnym,

+ zastosowanie mechanicznej niezawodnej blokady pomiedzy odtgcznikiem a uziemnikiem oraz pomiedzy
odtgcznikiem a wytgcznikiem;

* mozliwos¢otwarcia drzwi do celki tylkow sytuacji kiedy wytacznik oraz odtgcznik sg otwarte, a uziemnik
zamkniety (dzieki zastosowaniu blokady mechanicznej);

* sygnalizacje optyczng stanu stykéw odtgcznika i uziemnika, ponadto jest doskonata widocznos¢
potozenia stykow przez wzierniki;

* uziemienie watu odtgcznika po jego otwarciu co tworzy mechaniczng i elektryczng przegrode pomiedzy
dolng czescig (obstugowa) rozdzielnicy, a gtdbwnym torem  szynowym, ktéry moze znajdowac sie pod
napieciem. Nie ma mozliwosci przypadkowego dotkniecia sie do gtdwnego toru szynowego, czy toreka,
glowg czy tez jakimkolwiek przedmiotem;

» zastosowanie pojemnosciowego dzielnika napiecia i lampek sygnalizacyjnych w obudowie odigcznika
umozliwia ciagtg kontrole napiecia nakablach zasilajacych transformatory;

* wymuszenie kolejnosci czynnoscitaczeniowych.
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5. Wyposazenie pol

Podstawowymi aparatami w w/w polach sg odtgczniki typu GTR 4, GTR 4W produkcji ZPUE S.A. (pola
typu Rotoblok), GTR SF 4 produkcji ZPUE S.A. (pola typu Rotoblok SF), oraz wytgczniki HD4/R, VD4/R produkcji
ABB lub ISM/TEL produkcji Tavrida Electric .

Mozna tez zastosowaé dowolny wytgcznik z kolumnami w ukfadzie faza za fazg (np. DPI firmy ALSTOM,
prod. ABB, SF-SET prod. MERLIN GERIN, itp.). Jesli wytacznik nie posiada wtasnych przektadnikéw i zespotu
zabezpieczen, mozna zastosowac dowolny ich typ. Najczesciej stosowane sa typowe przektadniki produkcji ABB
Zwar S.A., oraz uktady zabezpieczenh typu Micom, MUPASZ, MultiMuziinne.

Kazde pole jest przystosowane do potrzeb klienta, wykonane sg potaczenia obwoddéw wtérnych,
ustawione zabezpieczenia, zamontowane akumulatory itp. Kazde pole posiada mozliwos¢ sterowania recznego
lub zdalnie. Istnieje réwniez mozliwo$¢ wykonania rozdzielnicy sterowanej podczerwienia.

5.1 Zespotzabezpieczen - Mupasz Compact W02.
Mupasz Compact W02 to nowoczesne zabezpieczenie elektroenergetyczne Srednich napie¢. Jego

gfowne zalety to:

* bardzo korzystny stosunek mozliwosci do ceny

* mate gabaryty

» kompletzabezpieczen nadpradowych

* elastycznos¢ - mozliwos¢ dopasowania do potrzeb odbiorcy

+ jestzabezpieczeniem autonomicznym (nie wymaga napigcia pomocniczego)

Zastosowanie:
» zabezpieczenie pdl odptywowych, sprzegtowych i zasilajgcych

Funkcje zabezpieczeniowe:
» zabezpieczenie prgdowe zalezne i niezalezne
» zabezpieczenie zwarciowe
» zabezpieczenie ziemnozwarciowe
» zabezpieczenie katowe ziemnozwarciowe
» zabezpieczenie technologiczne

Pomiary:
* pradyfazowe
* pradzerowy

Pozostale funkcje:
* wprowadzenie nastaw programatorem
* rejestracja czasuiprzyczyny zadziatania zabezpieczenia (zdarzenia)
* wizualizacja pomiaréw i zdarzeh na wyswietlaczu alfanumerycznym
» obstuga cewkiwybijakowej (praca bez zasilania)
* obstuga wytgcznika lub stycznika
* wyjscia dwustanowe (styk trwaty dla pracy bez zasilania)
* wejscia dwustanowe (beznapieciowe dla pracy bez zasilania)
* wskaznik zadziatania - flaga magnetyczna (praca bez zasilania)
* mozliwosé komunikacji RS 485/swiattowdd (praca z zasilaniem pomocniczym) - opcja
» protokét Modbus RTU -opcja




6. Czynnoscitaczeniowe w polach RWL,RWL_I,RWT3iRWT4 _lI.
6.1. Kolejnos$¢ czynnoscitaczeniowych w polu liniowym wytacznikowym RWL.
6.1.1. Zamykanie odtgcznikéw i zatgczanie wytgcznika w polu liniowym:

a) zamknac¢goérneidolne drzwido polaliniowego,

b) zablokowa¢ gorne drzwi przekrecajac kluczyk w zamku nr 2 znajdujgcym sie w drzwiach zgodnie z
kierunkiem strzatki ,,zablokuj” i przetdz kluczyk do zamka nr 2 w odtgczniku gérnym i przekre¢ zgodnie z
kierunkiem ,,odblokuj”,

c) otworzy¢ uziemnik w odtgczniku gérnym:

* upewnij sie, czy drzwi sg dokfadnie domkniete, a blokade ,,drzwi” przesun w lewo i przytrzymaj w
pozycji ,,zablokowanie”, jednoczesnie drugg rekg wiéz drgzek napedu w gniazdo oznaczone
»suziemnik” w taki sposob, aby zaczep na drgzku wszedt w gorne wyciecie w gniezdzie i dopchnij
drgzek do oporu,

» energicznym ruchem obroc¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otwoérz” i wyjmij
drgzek napedu z gniazda,

+ otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika z czarnym symbolem,, | ”,

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we wtasciwej pozycji
(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawej Scianie pola),

d) zamknag¢ odtgcznik gérny:

* widz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,odtacznik” w taki sposob, aby zaczep na drazku wszedtw
gorne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,

* pokonujgc opor obro¢ drazek napedu w prawo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drazek
napedu z gniazda,

* zalgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny odigcznika z czerwonym symbolem ,, 17,

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
odtgcznika sg we wtasciwym potozeniu,

e) zablokowaé odtgcznik gorny przekrecajac kluczyk w zamku nr 1 zgodnie z kierunkiem strzalki ,,zablokuj”
i przetéz kluczyk do zamka nr 1 w odtgczniku dolnym i przekre¢ zgodnie z kierunkiem ,,odblokuj”,

f) otworzy¢ uziemnik w odtaczniku dolnym analogicznie jak w pkt.6.1.1c),

g) zamknagg¢ odtacznik dolny analogicznie jakw pkt.6.1.1d),

h) zablokowa¢ odtgcznik dolny przekrecajac kluczyk w zamku nr 3 zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zablokuj” i
przetéz kluczyk do zamka znajdujacego sie na ptycie czotowej wytgcznika (oba klucze blokady odtacznika
i wytacznika sg potagczone ze sobg co zapobiega wykonanie btednej czynnoscitaczeniowej),

i) odblokowa¢ wytacznik przekrecajac kluczyk w kierunku ,,odblokuj”, po tej czynnosci nie mamy
mozliwosci wyciggniecia zadnego z kluczykéw,

j) zazbroi¢ wytacznik recznie przy pomocy drazka zazbrajajgcego lub przy pomocy przycisku
»Zazbrajanie”,

k) zatgcz wylgcznik przyciskajac przycisk ,,zatacz” znajdujacy sie na ptycie czotowej wytgcznika.

6.1.2. Wytaczanie wytgcznika i otwieranie odtgcznikéw w polu liniowym
a) wylacz wytacznik przyciskajgc przycisk ,,wytacz” znajdujacy sie na ptycie czotowej wytgcznika, po tej
czynnosci nie mamy mozliwosci zatgczenia wytgcznika, mozemy natomiast wyciggna¢ kluczyki do
odblokowania odtgcznikow,
b) zablokowaé¢ wytagcznik przekrecajac kluczyk w kierunku ,zablokuj”, po tej czynnosci nie mamy
mozliwo$ci zataczenia wytgcznika, mozemy natomiast wyciagnaé kluczyki do odblokowania odtgcznikéw,
c) otworzyc¢ odtgcznik dolny:
* przetozy¢ odpowiedni kluczyk (z zestawu dwoch kluczykéw) z zamka znajdujgcego
sie w wytgczniku do zamka nr 3 znajdujgcego sie w odtgczniku dolnym i przekreci¢ kluczyk zgodnie z
kierunkiem strzatki ,,odblokuj”,
* wilozy¢ drgzek napedu w gniazdo o nazwie ,,odtacznik” w taki sposdb, aby zaczep na dragzku wszedt
w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
* pokonujgc opor obré¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzafki ,,otworz” i wyjmij drazek napedu z
gniazda,

=




* wylaczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika z zielonym symbolem,, - 7,
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w drzwiach), czy wszystkie styki odigcznika sg we
wiasciwym potozeniu,
d) otworzy¢odigcznik gérny:
* przetozy¢kluczyk zzamka nr 1 znajdujgcego sie w odtgczniku dolnym do zamka nr 1 znajdujacego sie
w odtgczniku gérnym i przekreci¢ kluczyk zgodnie z kierunkiem strzatki ,,odbloku;j”,
* wlozy¢ drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,odtacznik” w taki sposob, aby zaczep na drgzku wszedt
w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
» pokonujgc opdr obréé drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otworz” i wyjmij dragzek napedu z
gniazda,
* wylaczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika z zielonym symbolem,, - 7,
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
odtacznika sg we wtasciwym potozeniu,
e) zamykanie uziemnika w polu liniowym:
* wibézdrazek napedu w gniazdo oznaczone ,,uziemnik” w taki sposob, aby zaczep na drgzku wszedtw
dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drgzek do oporu,
* energicznym ruchem obroc¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drgzek
napedu z gniazda,
+ zamkniecie uziemnika sygnalizuje zotty wskaznik optyczny uziemnika zczerwonym symbolem,,-",
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidtowo domkniety
(widoczny on jest po prawej stronie dolnych stykow wytacznika przektadnikdéw pradowych).
f) przekre¢ kluczyk w zamku nr 2 znajdujgcego sie w odtgczniku gornym zgodnie z kierunkiem strzatki
.zablokuj”, po czym przetdz kluczyk do zamka nr 2 znajdujgcego sie w drzwiach gornych,
g) przekrec kluczyk w zamku nr 2 zgodnie z kierunkiem strzafki ,,odblokuj”, a nastepnie obracajac klamke
drzwi otworz gorne drzwi do pola,

UWAGA!
Aby otworzy¢ dolne drzwi do pola nalezy sprawdzi¢ brak obecno$ci napiecia na kablu zasilajgcym i
zamknac¢ uziemnik.

6.1.3 Instrukcja obstugi wytgcznika.
a) reczne zatgczanie wytacznika:

* upewnij sie, czy wylgcznik jest wytaczony, co sygnalizuje zielony wskaznik optyczny z biatym
symbolem,,0”,

+ widzkorbe napedu recznego w gniazdo ,,reczne zazbrajanie wytacznika”,

» przekre¢ korbe napedu recznego w prawo, az do momentu zazbrojenia napedu, gdy wskaznik
zazbrojenia napedu zmieni barwe z biatej na zéttg,

* wyja¢ korbe napedu recznego z gniazda ,,reczne zazbrajanie wytacznika”

» zalgcz wytacznik przyciskajac przycisk ,,zatacz” znajdujacy sie na ptycie czotowej wytgcznika co jest
sygnalizowane przez wskaznik optyczny wytgcznika z czarnym symbolem,,1”

b) sterowanie automatyczne:
» zazbrojenia dokonac wciskajac biaty przycisk ,,zazbrajanie”,
» zalgczenia dokona¢ wciskajac zielony przycisk ,,zatacz”,
* wylgczenia dokona¢ wciskajgc czerwony przycisk ,,wytacz”.

Mozna powtdrnie zazbroi¢ naped wytacznika, co umozliwi wykonanie cyklu ,,wytacz-zatacz-wytacz”.
Po wylaczeniu wytgcznika dokonac¢ operacji zazbrojenia napedu wytacznika, co umozliwia szybkie wykonanie
cyklu ,,zalacz-wytacz”.
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UWAGA'!

Istnieje mozliwos¢ zazbrojenia i zatgczenia wytgcznika bez koniecznosci zamykania odtgcznika przy
otwartym uziemniku. Mozna tego dokonaé¢ montujac specjalny klucz zastepujacy ciegno blokady stanu
potozenia zamka w drzwiach, co w konsekwencji umozliwi otwarcie uziemnika przy otwartych drzwiach do
celki.

Dzieki zamknieciu wytgcznika przy otwartych drzwiach do pola mozna dokonaé czynnosci testowo
pomiarowych samego wytgcznika (sprawdzic¢ jednoczesno$¢ zamykania stykdw, rezystancje oraz ciggtosé
kabli odptywowych z pola) jak rowniez dokona¢ czynnosci nastawczych zabezpieczenia wytgcznika.

6.2. Kolejnos¢ czynnoscitaczeniowych w polu liniowym wytacznikowym RWL/I.

Uwagal!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych i elektrycznych pomiedzy odtgcznikami a drzwiami
oraz pomiedzy odtgcznikami a wytgcznikiem zapobiegajacych btednym czynnosciom fgczeniowym, operacje
zalgczenia i wylgczenia nalezy przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

6.2.1. Zamykanie odfgcznikow i zatgczanie wytgcznika w polu liniowym wytacznikowym.

a) zamknac¢goérneidolne drzwido polaliniowego,
b) otworzy¢ uziemnik w odtgczniku gérnym:

* upewnij sie, czy drzwi sg doktadnie domkniete, a nastepnie blokade ,,drzwi” przesuh w lewo i
przytrzymaj w pozycji ,,zablokowanie”, jednoczesnie drugg reka witéz drazek napedu w gniazdo
oznaczone ,gniazdo uziemnika” w taki sposéb, aby zaczep na drazku wszedt w gérne wyciecie w
gniezdzie i dopchnij drazek do oporu,

* energicznym ruchem obroc¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otwérz” i wyjmij
drazek napedu z gniazda,

+ otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika z czarnym symbolem,, | ”,

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we wtasciwej pozycji
(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawej scianie pola).

c) zamkng¢ odigcznik gorny:

* wi6z drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo odtacznika” w taki sposob, aby zaczep na drazku
wszedtw gérne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,

* pokonujgc opor obro¢ drazek napedu w prawo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drgzek
napedu z gniazda,

» zalgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny odtgcznika z czerwonym symbolem ,, 1,

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
odtacznika sg we wtasciwym potozeniu.

d) otworzy¢ uziemnik w odtgczniku dolnym zgodnie z pkt. 6.2.1. b,
e) zamknag¢ odtacznik dolny,

* wi6z drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo odtacznika” w taki sposob, aby zaczep na drazku
wszedtw gérne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,

* pokonujgc opor obroc¢ drazek napedu w prawo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drgzek
napedu z gniazda,

* zalgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny odtgcznika z czerwonym symbolem ,, 17,

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
odtacznika sg we wtasciwym potozeniu,

f) zatgczy¢ wytacznik przyciskajac przycisk ,,zatacz” znajdujacy sie na ptycie czotowej pola. (Po zatgczeniu
wytgcznika automatycznie zablokowane sg gniazda napedu odtgcznika uniemozliwiajgc manewrowanie
odfgcznikami).
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6.2.2. Wytaczanie wytqcznika i otwieranie odfgcznikéw w polu liniowym.
a) wylacz wytacznik przyciskajac przycisk ,,wytacz” znajdujacy sie na ptycie czotowej pola,
b) otworzy¢ odtgcznik goérny:
* wibéz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo odtacznika” w taki sposéb, aby zaczep na
drgzku wszedt w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
* pokonujgc opor obré¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otwérz” i wyjmij drgzek
napedu z gniazda,
+ otwarcie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztacznika z zielonym symbolem ,, - ”,
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
odtacznika sg we witasciwym potozeniu,
c) zamknag¢ uziemnik gérny:
* wibéz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” w taki sposéb, aby zaczep na
drazku wszedt w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij dragzek do oporu,

* energicznym ruchem obroc¢ dragzek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drazek

napedu z gniazda,
+ zamkniecie uziemnika sygnalizuje zotty wskaznik optyczny uziemnika z czerwonym symbolem ,, -

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidtowo domkniety
(widoczny on jest po prawej stronie dolnych stykéw statych odtgcznika).
d) otworzy¢ odtacznik dolny:
* wib6z drgzek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo odlgcznika” w taki sposob, aby zaczep na
drazku wszedt w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
* pokonujgc opoér obro¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otwoérz” i wyjmij drgzek
napedu z gniazda,
» otwarcie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny roztgcznika z zielonym symbolem ,, - 7,
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i drzwiach), czy wszystkie styki
odtgcznika sg we wiasciwym potozeniu.
Po dokonaniu tych czynnosci mozliwe jest otwarcie gérnych drzwi do pola. (Blokada mechaniczna
uniemozliwia otwarcie gérnych drzwi przy zamknietym odtgczniku dolnym.)
e) zamkng¢ uziemnik dolny

UWAGA!

Jezeli nie zachodzi koniecznos¢ otwarcia drzwi dolnych pola nie trzeba zamykac¢ uziemnika dolnego.

Aby otworzy¢ dolne drzwi do pola nalezy wytaczy¢ drugi koniec linii, sprawdzi¢ brak obecnosci napiecia na
kablu zasilajgcym i zamkna¢ uziemnik zgodnie z pkt. 6.2.2. c.

6.2.3. Otwieranie drzwi pola.
* upewnij sie wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,
* przesun dzwignie oznaczong ,,drzwi” w prawo do pozycji ,odblokowanie” (jesli jest w innej
pozycji),
* energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo i otworz drzwi.

6.2.4. Instrukcja obstugi wytgcznika.
Wedtug fabrycznej dokumentaciji firmy Tavrida Electric.
» zalgczenia dokonac wciskajac zielony przycisk ,,zatacz”,

» wylgczenia dokonac wciskajac czerwony przycisk ,,wytacz”.

Wylacznik pozwala na wykonanie nastepujacej sekwencji ,zatgcz’-,wytacz”; 0-0,3s-C0O-15s-CO.




Wylacznik mozna recznie awaryjnie wytgczy¢ naciskajac przycisk ,,PUSH TO TRIP” znajdujacy sie w
drzwiach celki, natomiast nie mozna go recznie zatgczy¢. Wytacznik mozna zatgczyc¢ jedynie elektrycznie. Nie
wolno zatgczaé wytgcznika recznie, moze spowodowac uszkodzenie wewnetrznego mechanizmu.

Po wytagczeniu awaryjnym przed ponownym zamknieciem trzeba wytgcznik zresetowaé, naciskajac przycisk
wylacz znajdujacy sie na ptycie czotowejw drzwiach celki.

UWAGA'!

Przy zatgczonym wytaczniku nie ma mozliwosci otwarcia (jak réwniez zamkniecia) odtacznika. Istnieje mozliwosc¢
zatgczenia wytacznika bez koniecznosci zamykania odtgcznika przy otwartym uziemniku. Mozna tego dokonaé
montujgc specjalny klucz zastepujacy ciegno blokady stanu potozenia zamka w drzwiach, co w konsekwencji
umozliwi otwarcie uziemnika przy otwartych drzwiach do celki.

Dzieki zamknieciu wytgcznika przy otwartych drzwiach do pola mozna dokona¢ czynnosci testowo-pomiarowych
samego wytacznika (sprawdzi¢ jednoczesno$¢ zamykania stykow, rezystancje oraz ciggto$¢ kabli odptywowych
zpola) jak réwniez dokonac¢ czynnosci nastawczych zabezpieczenia wytacznika.

6.3 Kolejnosé czynnoscitaczeniowych w polu transformatorowym wytacznikowym RWT3.

UWAGA!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomiedzy odtgcznikiem a drzwiami oraz
pomiedzy odtgcznikiem a wytgcznikiem zapobiegajgcych btednym czynnosciom tgczeniowym, nalezy
operacje zatgczenia i wylaczenia przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

6.3.1 Zamykanie odfgcznika i zatgczanie wytgcznika:

a) zamkng¢ drzwido pola transformatorowego,

b) otworzy¢ uziemnik w odtgczniku:

* upewnij sie, czy drzwi sg dokfadnie domkniete, a blokade ,,drzwi” przesun w lewo i przytrzymaj w
pozycji ,,zablokowanie”, jednoczesnie drugg rekg wiéz drgzek napedu w gniazdo oznaczone
»suziemnik” w taki sposob, aby zaczep na drgzku wszedt w gorne wyciecie w gniezdzie i dopchnij
drgzek do oporu,

* energicznym ruchem obroc¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otwérz” i wyjmij
drgzek napedu z gniazda,

+ otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika z czarnym symbolem ,, | ”,

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we wiasciwej pozycji
(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawej Scianie pola),

c) zamknag¢ odtgcznik:

* wldz drgzek napedu w gniazdo o nazwie ,,odtacznik” w taki sposob, aby zaczep na dragzku wszedtw
goérne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,

* pokonujac opor obro¢ drazek napedu w prawo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drazek
napedu z gniazda,

+ zalgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny odtgcznika z czerwonym symbolem ,, 17,

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
odtgcznika sg we wtasciwym potozeniu,

d) zazbroi¢ wytgcznik recznie przy pomocy drazka zazbrajajgcego lub przyciskiem ,,zazbréj”
umieszczonym w nadbudowce gornej i zatgczy € wytacznik przyciskajac przycisk ,,zalacz” znajdujacy sie
na ptycie czotowej wytgcznika lub przyciskiem ,,zatacz” umieszczonym w nadbudowce goérne;j.

(Po zatagczeniu wytgcznika automatycznie zablokowane jest gniazdo napedu odigcznika uniemozliwiajac

manewrowanie odtgcznikiem).
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6.3.2 Wytgczanie wytacznika i otwieranie odtgcznika:
a) wylacz wytacznik przyciskajac przycisk ,,wytacz” znajdujacy sie na ptycie czotowej wytgcznika lub
przyciskiem ,,wylacz” umieszczonym w nadbuddéwce gornej,
b) otworzy¢ odtgcznik:
» wiozy¢ drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,odtacznik” w taki sposob, aby zaczep na drgzku wszedt
w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
* pokonujgc opdr obré¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otworz” i wyjmij drazek napedu z
gniazda,
* wytaczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztacznika z zielonym symbolem,, - ”,
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
odtacznika sg we wtasciwym potozeniu,
c) zamykanie uziemnika w polu wytacznikowym:
» sprawdzi¢ brak obecnosci napiecia na kablu zasilajgcym transformator korzystajgc z neonowego
wskaznika napiecia,
* widzdrazek napedu w gniazdo oznaczone ,,uziemnik” w taki sposob, aby zaczep na drazku wszedtw
dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drazek do oporu,
* energicznym ruchem obrd¢ drgzek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drazek
napedu z gniazda,
* zamkniecie uziemnika sygnalizuje zétty wskaznik optyczny uziemnika z czerwonym symbolem,, -,
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidtowo domkniety
(widoczny on jest po prawej stronie dolnych stykow wytacznika przektadnikow pradowych).

6.3.3 Otwieranie drzwipola:
* upewnij sie wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,
* przesundzwignie oznaczong,,drzwi” w prawo do pozycji ,,odblokowanie” (jesli jest w innej pozycji),
* energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo i otwérz drzwi.

6.3.4 Instrukcja obstugi wytacznika.
a) reczne zatgczanie wytgcznika:

* upewnij sie, czy wytgcznik jest wytgczony, co sygnalizuje zielony wskaznik optyczny z biatym
symbolem ,,0”,

* widz korbe napedu recznego w gniazdo ,,reczne zazbrajanie wytacznika”,

* przekre¢ korbe napedu recznego w prawo, az do momentu zazbrojenia napedu, gdy wskaznik
zazbrojenia napedu zmieni barwe z biatej na z6éita,

* wyjac korbe napedu recznego z gniazda ,,reczne zazbrajanie wytacznika”

» zalgcz wytacznik przyciskajac przycisk ,,zatacz” znajdujacy sie na ptycie czotowej wytgcznika co jest
sygnalizowane przez wskaznik optyczny wytacznika z czarnym symbolem ,,1”

b) sterowanie automatyczne:
» zazbrojenia dokonaé wciskajgc biaty przycisk ,,zazbrajanie”,
» zalgczenia dokona¢ wciskajac zielony przycisk ,,zatacz”,
* wytagczenia dokonac¢ wciskajac czerwony przycisk ,,wytacz”.

Mozna powtornie zazbroi¢ naped wytgcznika, co umozliwi wykonanie cyklu ,,wytacz-zatacz-wytacz”. Po
wytaczeniu wytacznika dokonac operacji zazbrojenia napedu wytgcznika, co umozliwia szybkie wykonanie cyklu
»zalacz-wylacz”.

UWAGA!

Istnieje mozliwosé zazbrojenia i zatgczenia wylgcznika bez koniecznosci zamykania odtgcznika przy
otwartym uziemniku. Mozna tego dokona¢ montujac specjalny klucz zastepujacy ciegno blokady stanu potozenia
zamka w drzwiach, co w konsekwencji umozliwi otwarcie uziemnika przy otwartych drzwiach do celki.

Dzieki zamknieciu wytacznika przy otwartych drzwiach do pola mozna dokonac¢ czynnosci testowo pomiarowych
samego wylacznika (sprawdzi¢ jednoczesno$¢ zamykania stykow, rezystancje oraz ciagtos¢ kabli odptywowych
zpola) jak réwniez dokonac¢ czynnosci nastawczych zabezpieczenia wytgcznika.
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6.4. Kolejnosé czynnoscitaczeniowych w polu transformatorowym wytacznikowym RWT4/I.

UWAGA!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomiedzy odtacznikiem a drzwiami oraz
pomiedzy odtgcznikiem a wytgcznikiem zapobiegajgcych btednym czynnosciom tgczeniowym, nalezy
operacje zatgczenia i wytaczenia przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

6.4.1. Zamykanie odfgcznika i zatgczanie wytgcznika:
a) zamknag¢drzwido pola transformatorowego,
b) otworzy¢ uziemnik w odtgczniku:

* upewnij sie, czy drzwi sg dokfadnie domkniete, a nastepnie blokade ,,drzwi” przesuh w lewo i
przytrzymaj w pozycji ,,zablokowanie”, jednoczesnie druga reka witéz drazek napedu w gniazdo
oznaczone ,gniazdo uziemnika” w taki sposéb, aby zaczep na drazku wszedt w gérne wyciecie w
gniezdzie i dopchnij drazek do oporu,

* energicznym ruchem obroc¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otwérz” i wyjmij
drazek napedu z gniazda,

+ otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika z czarnym symbolem ,, | ”,

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we wtasciwej pozycji
(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawej Scianie pola).

¢) zamkna¢ odtgcznik:

* widz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo odtacznika” w taki sposob, aby zaczep na drazku
wszedtw gérne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,

* pokonujac opor obro¢ drazek napedu w prawo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drgzek
napedu z gniazda,

» zalgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny odtgcznika z czerwonym symbolem ,, 1”7,

* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
odtacznika sg we wtasciwym potozeniu.

d) zatgczy¢wytgcznik przyciskajac przycisk ,zatgcz” znajdujacy sie na drzwiach pola.

(Po zataczeniu wytacznika automatycznie zablokowane jest gniazdo napedu odtgcznika uniemozliwiajac

manewrowanie odtgcznikiem).

6.4.2. Wytgczanie wytgcznika i otwieranie odfgcznika:
a) wylacz wytacznik przyciskajac przycisk ,,wytacz” znajdujacy sie na drzwiach pola.
b) otworzy¢ odtacznik:
* wilozy¢ drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,odtacznik” w taki sposob, aby zaczep na drgzku wszedh
w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
* pokonujac opdér obrdé dragzek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otworz” i wyjmij drgzek napedu z
gniazda,
* wytaczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztacznika z zielonym symbolem ,, - 7,
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
odtacznika sg we wtasciwym potozeniu,
¢) zamykanie uziemnika w polu wytacznikowym:
» sprawdzi¢ brak obecnosci napiecia na kablu zasilajgcym transformator korzystajgc z neonowego
wskaznika napiecia,
*  wloz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” w taki sposob, aby zaczep na
drgzku wszedtw dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drgzek do oporu,
* energicznym ruchem obrd¢ dragzek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drazek
napedu z gniazda,
« zamkniecie uziemnika sygnalizuje z6ity wskaznik optyczny uziemnika z czerwonym symbolem,, -,
* upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidtowo domkniety
(widoczny on jest po prawej stronie dolnych stykow wytgcznika przektadnikow pradowych).

=



6.4.3. Otwieranie drzwipola:
* upewnij sie wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,
* przesuhdzwignie oznaczong,,drzwi” w prawo do pozycji ,,odblokowanie” (jesli jest w innej pozycji),
» energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo i otwérz drzwi.

6.4.4. Instrukcja obstugi wytgcznika.

Wedtug fabrycznej dokumentaciji firmy Tavrida Electric.
» zalgczenia dokonac wciskajac zielony przycisk ,,zatacz”,
» wylgczenia dokonac wciskajac czerwony przycisk ,,wytacz”.

Wylgcznik pozwala na wykonanie nastepujacej sekwencji ,zatgcz’-,wytgcz”; 0-0,3s-C0O-15s-CO.

Wytacznik mozna recznie awaryjnie wytgczy¢ naciskajac przycisk ,,PUSH TO TRIP” znajdujacy sie w
drzwiach celki, natomiast nie mozna go recznie zatgczy¢. Wytgcznik mozna zatgczy¢ jedynie elektrycznie. Nie
wolno zatgczac wytgcznika recznie, moze spowodowac uszkodzenie wewnetrznego mechanizmu.

Po wytaczeniu awaryjnym przed ponownym zamknieciem trzeba wylgcznik zresetowaé, naciskajgc przycisk
wyltacz znajdujacy sie na ptycie czotowej w drzwiach celki.

UWAGA'!

Przy zatgczonym wytaczniku nie ma mozliwosci otwarcia (jak rowniez zamkniecia) odtgcznika. Istnieje mozliwos¢
zalgczenia wytgcznika bez koniecznosci zamykania odtgcznika przy otwartym uziemniku. Mozna tego dokonac
montujac specjalny klucz zastepujacy ciegno blokady stanu potozenia zamka w drzwiach, co w konsekwencji
umozliwi otwarcie uziemnika przy otwartych drzwiach do celki.

Dzieki zamknieciu wytgcznika przy otwartych drzwiach do pola mozna dokonac¢ czynnosci testowo-pomiarowych
samego wytgcznika (sprawdzi¢ jednoczesnos$¢ zamykania stykow, rezystancje oraz ciggto$¢ kabli odptywowych
z pola) jak réwniez dokona¢ czynnosci nastawczych zabezpieczenia wytgcznika.
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7. Warianty pél rozdzielnicy typu Rotoblok i Rotoblok SF z wylgcznikami HD4/R lub VD4/R.

Oznaczenia:

1 - Odtacznik z uziemnikiem dolnym GTR 4 (GTR 4W),
2a -Wytgcznik HD4/R (VD4/R),

2b -Wytgcznik ISM/TEL,

3 - Tor szynowy,

4 - Pojemnos$ciowy dzielnik napiecia,

5 - Przektadnik pradowy P-15W lub PP-20W,

6 - Zestaw zabezpieczen typu Mupasz Compact (Mupasz 2001),
7 - Uchwyt kablowy,

8 - Przektadnik pragdowy,

9 - Przekfadnik napieciowy,

10 -Podstawa bezpiecznikowa pomiarowa,

11 -Tablica obwoddéw pomocniczych,

12 -Izolator przepustowy,

13 -1zolator wsporczy.
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1 Opis ogdiny.

Pola z wytgcznikami wysuwnymi SN, przeznaczone sg do przyjecia i rozdziatu energii
elektrycznej tréjfazowego pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz, przy znamionowym
napieciu do 24 kV, w sieciach rozdzielczych energetyki przemystowej i zawodowe;.

Konfigurowana jest rozdzielnica z pojedynczych typowych pol o zréznicowanym
wyposazeniu.

System blokad uniemozliwia btedne czynnos$ci tgczeniowe, oraz otwarcie drzwi pola
rozdzielczego przed wytgczeniem napiecia i zamknieciem uziemnika.

Pola z wytgcznikami wysuwnymi SN sg kompatybilne z polami roztacznikowymi typu
Rotoblok oraz z polami rozdzielnicy Rotoblok z wytgcznikami stacjonarnymi.

2 Zgodnos¢é z normami

Pola z wylacznikami wysuwnymi SN spetnia wymagania ponizszych norm:

« PN-EN60694:2001 (IEC 60694) ,Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowg
aparature rozdzielczg i sterownicza.”;

« PN-EN 60298:2000 (IEC 60298) ,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecie 1kV do 52kV wigcznie.”;

 PN-E-05115:2002 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV”.

3 Podstawowe dane techniczne.

Napiecie znamionowe 12 kV 17,5 kV 24 kV
Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowe;j 50 kV / 60 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Napiecie probiercze udarowe piorunowe (1,2/50us) 75 kV 95 kV 125 kV
Prad znamionowy ciagty 630 A

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 16 kA (3 s)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40(50) kA

Prad znamionowy wytgczalny 16(20) kA

Prad znamionowy zatgczalny 40(50) kA

Stopien ochrony IP 4X

Rodzaj wytacznika SN VD4/P




4 Warianty pol

4.1 Przekrdjbocznyigabaryty:
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Przedziat obwoddw pomocniczych
Korytko kablowe obwodow pomocniczych
Klapa bezpieczenstwa

|zolator przepustowy

Styk tulipanowy

Styk staty

|zolator wsporczy

Przegroda izolacyjna

Przektadnik prgdowy

Pojemnosciowy dzielnik napiecia
Uziemnik

Przektadnik ziemnozwarciowy (opcja)
Przektadnik napieciowy (opcja)
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1 Zastosowanie.

Rozdzielnice TPM 24, TPM 24-P i TPM-C sg urzadzeniami energetycznymi wypetniajagcymi funkcje
zwigzane z przylgczeniem do sieci, zasilaniem oraz zabezpieczeniem jednego lub dwdch transformatorow
pracujgcych w obwodzie pierscieniowej lub promieniowej sieci miejskiej.

2 Opisibudowarozdzielnicy.
2.1 Wyposazenie:

* roztgcznik wyposazony w uktad wydmuchowego gaszenia tuku elektrycznego, co w potaczeniu z bardzo
szybkim mechanizmem zapewniajagcym migowe zamykanie roztgcznika, gwarantuje pewne i szybkie
wylgczenie,

* pojemnosciowe dzielniki napiecia,

* sygnalizator obecnosci napiecia na kablu,

* wskaznik zadziatania wktadek bezpiecznikowych w polu transformatorowym,

* uziemnik szybkiw polu liniowym,

» uziemnik szybki, ktory uziemia wktadke bezpiecznikowag z dwdch stron w polu transformatorowym.

2.1.1 Wyposazenie dodatkowe:
* polaliniowe rozdzielnicy moga by¢ wyposazone w naped silnikowy,
» wskazniki przeptywu pradu zwarcia,
* urzadzenie do zdalnego wytgczania roztacznika w polu transformatorowym,
» odgromniki (w polach liniowych rozdzielnic TPM 24 i TPM-C).

2.2 Przedziattagcznikow:

Przedziat tgcznikdw umieszczony jest w zbiorniku wykonanym z blachy nierdzewnej - wypetnionym
gazem SF,, w ktérym zamontowano urzgdzenia: szyny zbiorcze, taczniki i izolatory. Integralng czescig aparatu
jestzamykany i otwierany migowo uziemnik szybki.

W izolatory przepustowe wbudowane sg pojemnosciowe dzielniki napiecia, potgczone z neonowymi
wskaznikami napiecia umieszczonymi na Scianie czotowej rozdzielnicy.

Zarowno sam rozitgcznik, jak i tez mechanizmy napedowe, sg urzadzeniami wyjatkowo trwatymi i
niezawodnymi. Konstrukcja zapewnia wykonanie 5000 cykli roboczych bez koniecznosci regulacji, konserwac;ji i
wymiany elementéw.

2.4 Przedziatbezpiecznikéw:

W przedziale bezpiecznikowym rozdzielnicy (w specjalnych tubach izolacyjnych) montowane sg wktadki
bezpiecznikowe wysokiego napiecia z zabezpieczeniem termicznym (wg. normy DIN 43625).
Konstrukcja przedziatu bezpiecznikowego uniemozliwia jego otwarcie przed dokonaniem manewru zamknigcia
uziemnika. Zatgczenie roztgcznika w polu transformatorowym jest tylko mozliwe po uprzednim zamknieciu
pokrywy przedziatu bezpiecznikowego.
W przypadku przepalenia sie wkiladki bezpiecznikowej zamontowany na niej wybijak poprzez dzwignie
powoduje wytaczenie roztgcznika w polu transformatorowym. Ponowne zatgczenie roztacznika mozliwe jest po
wymianie wktadek bezpiecznikowych.
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2.5 Przedzial napedéw:

Przedziat napedow obejmuje zintegrowany, bezposredni naped reczny (silnikowy) roztgcznika i
uziemnika. Pole transformatorowe wyposazone jest w naped zasobnikowy, ktéry umozliwia wylgczenie
roztgcznika po zadziataniu wybijaka wktadki bezpiecznikowej. Stan przepalenia wkfadki sygnalizowany jest na
ptycie czotowej napedu.

W przedziale napeddw rozdzielnicy umieszczony jest manometr (wyskalowany z uwzglednieniem stanu
nominalnego w zaleznosci od temperatury) informujacy o prawidtowym cisnieniu gazu SF, panujgcym wewnatrz
zbiornika.

W przedniejczesci rozdzielnicy umieszczone sg neonowe wskazniki obecnosci napiecia na kablu.

2.6 Przedzial kablowy:
W przedziale kablowym dokonywane jest potaczenie rozdzielnicy z kablami sieci energetycznej przy
pomocy gtowic kablowych.
Przedziat kablowy wyposazony jest w:
* izolatory przepustowe,
* uchwyty kablowe,
» zaciski uziemienia dla zyt powrotnych.
Rozdzielnice typu TPM 24, TPM 24-P i TPM-C przystosowane sg do montazu w nich kabli:
* o0 izolacji z tworzyw sztucznych np.: YHAKXS, YHKX, XUHAKXS, XRUHKS;
+ olejowych o izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajgcym i wspolnej powtoce np.:
HAKnFta, KnY, KnFTA.
W przypadku montazu gtowic z ogranicznikami przepie¢ prosimy o kontakt z producentem.

2.7 Bezpieczenstwo.

Solidna budowa rozdzielnic typu TPM 24, TPM 24-P i TPM-C, gwarantuje duzg niezawodno$¢ oraz
zapewnia odpornos¢ na wplywy srodowiska. Wzrost cisnienia wywotany powstaniem tuku wewnetrznego jest
eliminowany przez otwarcie zaworu bezpieczehstwa zamontowanego w dolnej czesci zbiornika rozdzielnicy, co
nie powoduje zagrozenia dla obstugi.

Kazde pole rozdzielnicy wyposazone jest we wskazniki napiecia dzieki ktérym obstugujacy moze
upewnic sie o braku napiecia na zaciskach izolatorow przepustowych.

Zespo6t blokad mechanicznych umozliwia otwarcie maskownic przedziatu kablowego jedynie po
zamknieciem uziemnika.

2.8 System zabezpieczeniblokad.

Miedzy roztgcznikiem, a uziemnikiem oraz miedzy uziemnikiem i pokrywami maskujgcymi istnieje
system blokad uniemozliwiajgcych btedne czynnoscitgczeniowe.
W roztaczniku w polu transformatorowym istnieje dodatkowo blokada pomiedzy roztgcznikiem a wybijakiem
wktadki bezpiecznikowej, oraz miedzy uziemnikiem a pokrywg maskujaca tuby izolacyjne.




2.9 Wykonanie potaczen kablowych.

W rozdzielnicach typu TPM 24, TPM 24-P i TPM-C mozna zastosowal gtowice przytgczeniowe
wszystkich wiodacych producentow gtowic (3M, EUROMOLD, Raychem, F&G, ABB).

W rozdzielnicy TPM 24-P zastosowano system umozliwiajgcy montaz gtowic kablowych prostych
standardowo uzywanych w rozdzielnicach w izolacji powietrznej, co pozwala inwestorowi znacznie obnizy¢
koszty instalacji rozdzielnicy.

Szczegobtowe zestawienie gtowic jakie mogg byé stosowane w rozdzielnicach typu TPM 24, TPM 24-P i
TPM-C zostato zamieszczone w tabelach ponize;.

2.9.1 Gtowice do pola liniowego w rozdzielnicach TPM 24i TPM-C:

Gtowica kablowa
Typ kabla — -
Producent Typ Przekroj kabla [mm?]
Jednozytowy z tworzyw 93-EE935-4/120 120
sztucznych np. YHAKXs, 3M 93-EE955-4/185 185
YHKX, XUHAKXSs, 93-EE965-4/240 240
XRUHKSs, ... F&G AWKS 20/630 25-300
Ravchem POLT-24D/1XI +RICS 5133 70-185
y POLT-24E/1XI +RICS 5143 240-300
ABB SET (U, ? 24 kV) 35-240
SEHDT 23 300-500
EUROMOLD K 400LB 35-300
Tréjzytowy olejowy o izolacji
papierowej przesyconej
syciwem niesciekajagcym Raychem EPKT 24 C3MIH2-CEEO1 70-185
: s _ +RICS 5133
i wspélnej powtoce np.:
HAKnFta, KnY, KnFTA, ...

2.9.2 Gfowice do pola liniowego w rozdzielnicy TPM 24-P:

Gtowica kablowa
Typ kabla Producent Typ Przekroj kabla [mm?]
Jednozytowy z tworzyw Raychem POLT-24D/1XI 70-240
sztucznych np. YHAKXs, . 01100-EUIC 50-240
YHKX, XUHAKXs, Barnier 01300-EUEP 50-240
XRUHKSs, ... F8G EAVI 20 35-240
TI-24 35-240
SiE (U, ? 24 kV) 50-240
ABB SEHDI 20.2 25-35 oraz 300-630
QT
Nr zestawu Nr produktu
3M 93-EB62-1PL 5641 25-95
93-EB63-1PL 5642 95-240
93-EB64-1PL 5643 240-500
EUROMOLD ITK-124 25-70
ITK-224 95-240
Trojzytowy olejowy o izolacji
papierowej przesycone;j
syciwem niesciekajgcym Raychem EPKT 24 C3MIH1-CEEO1 70-185
i wspolnej powtoce np.:
HAKnFta, KnY, KnFTA, ...




2.9.3 Gfowice do pola transformatorowego:

Gtowica kablowa
Typ kabla — -
Producent Typ Przekroj kabla [mm?]
Jednozytowy z tworzyw 3M 93-EE 830-2/70 (prosta) 78
sztucznych np. YHAKXs, 93-EE 835-2/70 (katowa) 7
YHKX, XUHAKXSs, Raychem RSSS 5227-R70 (prosta) 70
XRUHKs, ... RSES 5227-R (katowa) 70
SEHDW 21.1 25-70
ABB SEHDW 21 95-150
K152SR W X + 11TL (prosta) 70
EUROMOLD
K158LR W X + 11TL (katowa) 70

Uwaga:

W rozdzielnicy TPM 24, TPM 24-P w polu transformatorowym sq stosowane gfowice proste, natomiast w
rozdzielnicy TPM-C stosuje sie gtowice proste lub katowe w zalezno$ci od wysokos$ci pomieszczenia, w ktérym
ma by¢ zabudowana rozdzielnica.

2.10 Zgodnos¢é znormami.
Rozdzielnice typu TPM 24 i TPM-C spetniajg wymagania ponizszych norm:
+ PN-EN60265-1:2001 “Rozigczniki na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kVinizsze niz52kV .”

+ IEC265-1(1983) “High-voltage switches for rated voltage above 1 kV and less than 52 kV.”

* PN-EN 60298:2000 “Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.”

+ IEC298(1981) “A.C. metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV
and up and including 52 kV”

* PN-EN60694:2001 “Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowa aparature rozdzielczg i
sterownicza.”

+ IEC694 (1980) “Common clauses for high-voltage switchgear and controlgear.”

* PN-E-05115:2002 .Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV”.

oraz posiada atesty:
* Instytutu Elektrotechniki.

3 Parametry rozdzielnic TPM 24, TPM 24-Pi TPM-C:

Liczba faz 3
Napiecie nominalne sieci 20 kV
Najwyzsze napiecie urzadzen 24 kV
Znamionowe wytrzymywalne napiecie krotkotrwate czestotliwosci sieciowej 50 kV / 60 kV
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Znamionowe wytrzymywalne napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 us 125 kV / 145 kV
Prad znamionowy ciagty szyn pdl liniowych 630 A
Prad znamionowy ciagty szyn pola transformatorowego 250 A
Maksymalny prad wktadki (z zabezpieczeniem termicznym) w polu transformatorowym 120 A
Prad znamionowy wytaczalny 630A (24kV)
Prad zwarciowy krotkotrwaty wytrzymywany 16 kA (1s)
Prad zwarciowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Odporno$¢ na dziatanie fuku wewnetrznego 16 kA (1s)

=1




4 Sposo6b wykonywania kanatu kablowego pod rozdzielnicami SN typu TPM 24, TPM 24-Pi TPM-C.

Nalezy zastosowac kable suche, kanat kablowy pod rozdzielnicg nalezy wykona¢ wg rysunku nr4.1i4.2.

Widok z boku Widok z boku
(TPM 24) (TPM 24-P)
%l Widok z gory | : |
A
v S
i
A4 B B
Kanat pod rozdzielnicg || ||
A A
S S
= =
540 540
Y A4
Rys. 4.1 Propozycja wykonania kanatu kablowego pod rozdzielnica TPM 24 i TPM 24-P.
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Rys. 4.2 Propozycja wykonania kanatu kablowego pod rozdzielnicq TPM-C.




5 Czynnoscitaczeniowe wrozdzielnicach TPM 24, TPM 24-Pi TPM-C.
5.1 Poleliniowe.

Uwagal

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych zapobiegajgcych btednym czynnosciom
taczeniowym, nalezy operacje zatgczenia i wytgczenia przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

5.1.1 Otwieranie uziemnika.

a)
b)

c)

d)

upewnij sie czy pokrywy maskujace gtowice kablowe (miejsca poditgczenia kabli) sg zamkniete;
wtdz drgzek napedu w gniazdo oznaczone ,gniazdo uziemnika” w taki sposdb, aby zaczep na drazku
wszedtw dolne wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) dopchnij drazek do oporu,

energicznym ruchem obré¢ dragzek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,otworz”
i wyjmij drazek napedu z gniazda,

otwarcie uziemnika sygnalizuje biaty wskaznik uziemnika z srebrnym symbolem - ”.

5.1.2 Zatgczanie roztacznika.

a)
b)
c)

d)

e)

upewnij sie, uziemnik jest otwarty, sygnalizuje to biaty wskaznik uziemnika z srebrnym symbolem ,,-”,
dzwignie oznaczong ,blokada” przesun w prawo i przytrzymaj w pozycji ,odblokowane”,

jednoczesnie drugg rekg wiéz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,gniazdo rozigcznika” w taki sposéb,
aby zaczep na drgzku wszedtw dolne prawe wyciecie w gnhiezdzie (oznaczone kropka) i dopchnijgo do
oporu,

pokonujac wyrazny opér sprezyny, obro¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzafki
,Zatgcz” i wyjmij drazek napedu z gniazda,

zatgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika z czerwonym symbolem "I".

5.1.3 Rozigczanie roztgcznika.

a)

b)
c)

witéz drgzek napedu w gniazdo o nazwie ,gniazdo roztgcznika” w taki sposdb, aby zaczep na drgzku
wszedtw gorne lewe wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij go do oporu,

obré¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki "roztacz" i wyjmij drazek napedu z gniazda,
roztgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika z zielony symbolem ,,-”.

5.1.4 Zamykanie uziemnika.

a)

b)

c)

d)

upewnij sie, czy roztgcznik jest roztgczony, sygnalizuje to biaty wskaznik optyczny roztgcznika z
zielony symbolem ,,-".

sprawdz brak napiecia na kablu zasilajgcym przy pomocy neonowego wskaznika napiecia,
zamontowanego na obudowie roztgcznika (pole liniowe) - lampki musza by¢ wygaszone,

wtdz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,gniazdo uziemnika” w taki sposéb aby zaczep na drazku
wszedtw dolne wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij drgzek do oporu,

energicznym ruchem obré¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,zamknij” i wyjmij drazek
napedu z gniazda,

zamkniecie uziemnika sygnalizuje biaty wskaznik optyczny uziemnika z z6étym
symbolem , |”.




5.2 Pole transformatorowe.

Uwaga!
Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych zapobiegajgcych btednym czynnosciom
taczeniowym nalezy operacje zatgczenia i wytgczenia przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

5.2.1 Otwieranie uziemnika.
a) upewnijsie czy pokrywy maskujgce gtowice kablowe (miejsca podigczenia kabli) sg zamkniete;
b) widz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,gniazdo uziemnika” w taki sposéb, aby zaczep na drazku
wszedtw dolne lewe wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) dopchnij drazek do oporu,
c) energicznym ruchem obré¢é drgzek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,otworz”
i wyjmij drgzek napedu z gniazda,
d) otwarcie uziemnika sygnalizuje biaty wskaznik uziemnika z srebrnym symbolem ,, - ”.

5.1.2 Zalaczanie roztgcznika.

a) sprawdz sprawno$¢ wktadek bezpiecznikowych (wskaznik sprawnosci wkitadki znajduje sie po lewe;j
stronie gniazda uziemnika),

a) upewnijsie, uziemnik jest otwarty, sygnalizuje to biaty wskaznik uziemnika z srebrnym symbolem,,-*,

b) dzwignie oznaczong ,blokada” przesuh w prawo i przytrzymajw pozycji ,odblokowane”,

c) jednoczesnie drugqrekg wtdéz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,gniazdo roztacznika” w taki sposob,
aby zaczep na drazku wszedt w gorne wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij go do
oporu,

d) pokonujac wyrazny op6r sprezyny, obro¢ drgzek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki
.Zatacz” i wyjmijdrazek napedu z gniazda,

e) zatgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztacznika z czerwonym symbolem "|".

5.1.3 Rozigczanie roztgcznika.

a) wldz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,gniazdo rozigcznika” w taki sposéb, aby zaczep na drgzku
wszedtw prawe wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij go do oporu,

b) obroc¢dragzek wlewo zgodnie z kierunkiem strzatki "rozigcz" i wyjmij drazek napedu z gniazda,

c) roztgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika z zielony symbolem ,-”

5.2.4 Zamykanie uziemnika.

a) upewnij sie, czy roztacznik jest roztgczony, sygnalizuje to biaty wskaznik optyczny rozigcznika z
zielony symbolem ,,-".

b) sprawdz brak napiecia na kablu zasilajacym przy pomocy neonowego wskaznika napiecia,
zamontowanego na obudowie roztgcznika (pole transformatorowe) - lampki musza by¢ wygaszone,

c) widz drgzek napedu w gniazdo oznaczone ,gniazdo uziemnika” w taki sposéb aby zaczep na drazku
wszedtw gorne lewe wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij drazek do oporu,

d) energicznym ruchem obrd¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,zamknij” i wyjmij drgzek
napedu z gniazda,

e) zamkniecie uziemnika sygnalizuje biaty wskaznik optyczny uziemnika z zéttym symbolem ,, +”.




Uwaga!

Jezeliroztaczenie roztgcznika nastgpito w wyniku przepalenia wktadki (sygnalizuje to czerwony wskaznik
optyczny na ptycie napedu pola transformatorowego z czarnym napisem “wktadka przepalona”) nalezy:

witozy¢ drazek napedu w gniazdo o nazwie “gniazdo roztgcznika” w taki sposob, aby zaczep na
drazku wszedtw dolne wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchng¢ go do oporu,

obrécic¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki “roztgcz” i wyja¢ drazek napedu z gniazda,
zamknac¢ uziemnik (patrz punkt5.2.4),

usungc¢ przyczyne przepalenia wktadki,

otworzy¢ pokrywe maskujgca przedziat bezpiecznikdw oraz wymieni¢ komplet wktadek zgodnie z
instrukcjg umieszczong na wewnetrznej stronie pokrywy maskujacej przedziat bezpiecznikow,
zamknac¢ pokrywe maskujgca przedziat bezpiecznikow,

otworzy¢ uziemnik (patrz punkt5.2.1),

zatgczyc roztgcznik (patrz punkt 5.2.2).




6 Rodzajerozdzielnic TPM 24, TPM24-Pi TPM-C.
6.1 Widokizboku rozdzielnic: TPM 24, TPM 24-P, TPM-C.
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* - glebokosc¢ rozdzielnicy w przypadku uktadow T2Z, L2Z, LL2Z.

745

\ 4

A A

*845

TPM 24-P

1480

745

\ 4

A

6.2 Schemat elektryczny, widok z frontui gabaryty rozdzielnicy TPM 24
6.2.1 Uktad TL(pole transformatorowe i pole liniowe).
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6.2.2 Uktad TLL(pole transformatorowe i 2 pola liniowe).
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6.2.3 Uktad TLLL(pole transformatorowe i 3 pola liniowe).
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6.2.4 Uktad TLLLL (pole transformatorowe i 4 pola liniowe).
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6.2.5 Uktad TLLT(2 pola transformatorowe i 2 pola liniowe).
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6.2.6 Uktad LL (2 pola liniowe).
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6.2.7 Uktad LLL(3 pola liniowe).
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6.2.8 Uktad LLLL(4 pola liniowe).
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6.2.9 Uklad LLLLL(5 pél liniowych).
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6.2.11 Uktad T2Z.
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6.2.13 Uktad L2Z.
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6.2.15 Uktad LL2Z.
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6.2.16 Uktad T *(pole transformatorowe + zasilanie kablowe gérne).
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6.2.18 Przyktadowe potgczenie 2 rozdzielnic TPM 24 (TLL™ + LLL")
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6.2.19 Przyktadowe rozwigzanie rozdzielnicy TPM 24 z pomiarem (uktad LLL(S) + P1 + TT"). Wariant I.
Schemat elektryczny
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6.2.20 Przyktadowe rozwigzanie rozdzielnicy TPM 24 z pomiarem (ukfad TLL + P2). Wariant Il.
Schemat elektryczny Widok z frontu =} Widok z boku
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6.2.21 Przyktadowe rozwigzanie rozdzielnicy TPM 24 z pomiarem (uktad TLL + P3). Wariant Ill.
Schemat elektryczny Widok z frontu Widok z boku
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6.3 Schemat elektryczny, widok z frontu i gabaryty rozdzielnicy TPM 24-P
6.3.1 Uktad TLL(pole transformatorowe i 2 pola liniowe).
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6.3.2 Uktad TLLL(pole transformatorowe i 3 pola liniowe).
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6.3.3 Uktad TLLLL(pole transformatorowe i 4 pola liniowe)
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6.3.4 Uktad TLLT(2 pola transformatorowe i 2 pola liniowe).
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6.3.5 Uktad LLL(3 pola liniowe).
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6.3.6 Uktad LLLL(4 pola liniowe).
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6.3.7 Uktad LLLLL(5 pél liniowych).
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6.4 Schemat elektryczny, widok z frontu i gabaryty rozdzielnicy TPM-C
6.4.1 Uktad LTL(pole transformatorowe i 2 pola liniowe).

6.4.2 Uktad LLTL (pole transformatorowe i 3 pola liniowe).

6.4.3 Uktad LLLTL (pole transformatorowe i 4 pola liniowe).
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1 Wstep.

Przedmiotem opracowania sg nowoczesne, wnetrzowe rozdzielnice sredniego napiecia typu ,AIR 127,
przeznaczone do rozdziatu energii elektrycznej trojfazowego pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz, przy
znamionowym napieciu 12 kV, w sieciach rozdzielczych energetyki przemystowej i zawodowe;j.

Rozdzielnice sa konfigurowane z pojedynczych typowych pol o zréznicowanym wyposazeniu.

Zamieszczone w niniejszym opracowaniu informacje i dane techniczne umozliwiajg projektantowi
zestawienie rozdzielnicy z typowych pol.

W przypadku potrzeby zastosowania pol o wyposazeniu nie ujetym w tym opracowaniu lub o
zmienionych wymiarach, nalezy zakres wyposazenia uzgodnic¢ z producentem.

2 Charakterystyka.
2.1 Dane ogdlne.
Pola rozdzielcze typu AIR 12 sg nowoczesnym rozwigzaniem matogabarytowych, bezpiecznych
rozdzielnic na napiecie do 12 kV.
Konstrukcje pdél stanowig elementy ksztattowe wykonane z blachy stalowej lakierowanej proszkowo w
kolorze RAL 7032. Kazde pole stanowi niezalezny elementtgczony zinnymi przez skrecanie.
Zastosowano w nhich najnowszg generacje roztacznikow z izolacjg powietrzng typu TH12 kV-S i THV12
kV-S.
Jest to nowoczesny, kompaktowy roztgcznik, zintegrowany z mechanizmem napedowym, uziemnikiem i
systemem blokad mechanicznych.
Moze by¢ wyposazony w jeden z trzech podstawowych typéw napedow:
1) naped standardowy - posiadajacy jedng sprezyne do zatgczania i wytgczania aparatu,
2) naped zasobnikowy - posiadajgcy dwie sprezyny (podczas, gdy jedna z nich zatgcza rozigcznik,
napina sie druga stuzgca do wytgczenia).
Ten typ napedu po zatgczeniu moze byé wytgczony np. przez wybijak przepalonej wktadki
bezpiecznikowej, lub zdalnie - impulsem elektrycznym np. z przekaznika termicznego,
"Buchholza”, itp.

3) naped standardowy z napedem silnikowym - kazdg operacje fgczeniowg wykonuje silnik

elektryczny o napieciu sterowniczym 24 V DC.

Niezaleznie od typu zastosowanego napedu - kazdy roztgcznik wyposazony jest w uziemnik dolny oraz
system blokad mechanicznych, uniemozliwiajgcych btedne czynnosci taczeniowe oraz otwarcie drzwi pola
przed zamknieciem uziemnika. Ponadto kazde pole liniowe jest wyposazone w izolator reaktancyjny i
sygnalizacje napiecia na dolnych stykach roztgcznika - oznacza to, ze sprawdzanie napiecia na kablu, jak
réwniez zgodnosci faz odbywa sie w sposéb bezpieczny - niskim napieciem, tzn. 220 V(~).

Po otwarciu drzwi pola mozliwa jest praca w dolnej czesci rozdzielnicy, podczas gdy gtowny tor szynowy
znajduje sie pod napieciem. Jest to osiggalne dzieki trwatej przegrodzie mechanicznej pomiedzy dolng a gérng,
czedcig rozdzielnicy, oraz blokadzie, ktéra uniemozliwia otwarcie uziemnika i zamkniecie roztgcznika przy
otwartych drzwiach pola.

Istnieje duza r6znorodnos$¢ pdl, m. in. liniowe, transformatorowe, odgromowe, pomiarowe, sekcyjne,
itp. Jest wiec mozliwo$¢ tworzenia roznorodnych uktadéw rozdzielnic.
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2.2 Zgodnos¢é z normami.
Rozdzielnica typu “AIR 12” spetnia wymagania ponizszych norm:
* PN-EN60694:2001 (IEC 60694) ,Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowqg aparature
rozdzielcza i sterownicza.”;
* PN-EN60298:2000 (IEC 60298) ,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie 1kV do 52kV wiacznie.”;

*+  PN-E-05115:2002 .Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV”.
+ [OCT14693:1990 YCTponcTBa KOMMMMEKTHbIE pacnpefenMreribHble HerepMeTUanpoBaHHbIE B

MeTannmM4eckomn o6ornoyKe.

na podstawie norm “rOCT” zostat wydany atest:
* Instytutu Elektrotechniki Nr 0450/NWR/2001

3. Podstawowe dane techniczne

Liczba faz 3
Napiecie nominalne sieci 10 kV
Najwyzsze napiecie urzadzen 12 kV
Znamionowe wytrzymywalne napiecie krotkotrwate czestotliwosci sieciowe;j 28 kV / 32 kV
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Znamionowe wytrzymywalne napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 ps 75kV /85 kV
Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych i pdl liniowych 400A /630 A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 200 A
Prad zwarciowy 1-sek szyn zbiorczych i pdl liniowych 16 KA/ 20 kA
Prad zwarciowy szczytowy szyn zbiorczych i pél liniowych 40 kA /50 kA
Stopien ochrony IP 4X

4 Sposob wykonywania kanatu kablowego w rozdzielnicy SN typu ,,AIR 12”
Przy zastosowaniu kabli suchych, kanat kablowy pod rozdzielnicg nalezy wykona¢ wg rysunku nr4.1.

Widok z boku
Rzut z gory e O
i ‘ ‘ } ]
x a
3 3 | O8 symetrii
© Yol
A4 Ilﬂ
A & [ b
AN
< 860 be 460 . 460
0f T T p
A 7
Uwaga!: Minimalna odlegtos¢ od $ciany 30 mm.
o
1) Przyktadowe pola o szerokosci 860, 460, 460 mm(odpowiednio patrzac od lewej) N
2) Kanat pod rozdzielnica.
Y
4
. 500

Rys. 4.1. Spos6b wykonania kanatu kablowego pod rozdzielnica.
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5 Warianty pé6l rozdzielnicy “AIR12”
5.1 Oznaczenia:
1 - Roztacznik TH12 kV-S z uziemnikiem szybkim,
2 - Roztacznik THV12 kV-S z uziemnikiem szybkim,
3 - Szyna uziemiajgca,
4 - Tor szynowy,
5 - lzolator reaktancyjny,
6 - Uchwyt kablowy,
7 - lzolator wsporczy,
8 - Uchwyt kablowy,
9 - Przektadnik pradowy,
10 - Przektadnik napieciowy,
11 - Podstawa bezpiecznikowa,
12 - Ogranicznik przepiec,

5.2 Widok zboku i gabaryty:

AL1, AT1, AS1L, AS1P,

AO1, AL1
ASP2L, ASP2P. AO2 AP1 01,
« 770 .
< 770 > (@) 145 180 180 145
o |145.180, 180 145 S [ o 145,180 180 145
S , e : §
A 81 pr T S L 4 gi o o
A A S ' NN
o ll_ o ll_ 0] ]
(@]
o Ny o
3 ||1] 5 g
o p o p 0] ]
o p o p 0] ]
\4 0 0 0 A, 0 0 0 \4 0 0 0
< 650 | P 650 | _ 650 o
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Przekraj
Widok z frontu
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Schemat
elektryczny

AL1
(pole z torem szynowym)
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Widok z frontu

ASP2P
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z roztacznikiem sekcyjnym z prawej strony)

Schemat
elektryczny

s

7y
Oﬁ <>
- o
= ©O Uit S
® Fevrreervrey S
~
(D] =
— 2
T T 9 v MM < »>
—_ 00S1
o £
N 0051 g
e
< &b
el
o
O
p—
g
||||| Fmmmmmmm e —— oo -,
~ ! Voo |
1 \ 1
B = S =] S
1 _W 1
| N 1
| “m |




WLOSZCZOWA F”E

Mm-W/24

Rozdzielnica Sredniego Napiecia

ZPUE s.A.
ul. Jedrzejowska 79c, 29-100 Wtoszczowa,
tel. +48 41 38 81 000; fax +48 41 38 81 001; tel. marketing: +48 41 38 81 010
www.zpue.pl

e-mail: office@zpue.pl
dziat marketingu: marketing@zpue.pl
dziat techniki i rozwoju: dtir@zpue.pl




1. Wstep

Przedmiotem opracowania sg wnetrzowe rozdzielnice $redniego napiecia typu ,,Mm-W/24”,
przeznaczone do rozdziatu energii elektrycznej trojfazowego pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz, przy
znamionowym napieciu 24 kV, w sieciach rozdzielczych energetyki przemystowej i zawodowe;.

Pola typu ,,Mm-W/24” zasadniczo przeznaczone sg do ustawienia przy$ciennego, ale moga by¢ rowniez
ustawione wolnostojgco po ostonieciu tytu dodatkowg ostona.

Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia rozdzielni SN wyposazonej w podstawowe pola Mm-W/24 wynosi
2400 mm.

2. Charakterystyka
2.1. Dane ogo6lne

Pola Mm-W/24 wyposazone sg w rozigczniki OR4-24/NAL/OM-24, OR5-24/NALF/OMB-24 o
zmniejszonej podziatce miedzyfazowej, uzyskanej dzieki zastosowaniu przegrod izolacyjnych. Roztgczniki
wspotpracujg z napedami NRK, umiejscowionymi wytgcznie z lewej strony pola.

Pola typu Mm-W/24 s3 catkowicie ostoniete co zabezpiecza obstuge przed bezposrednim dziataniem
tuku elektrycznego. Standardowo zawiasy umieszczone sg po prawej stronie pola, lecz po uzgodnieniu z
producentem moga by¢ po lewej stronie.

2.2. Warunki srodowiskowe pracy
Rozdzielnica przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego i jest przystosowana do
instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:

* wysokosc¢ zainstalowania nad poziomem morza do1000m
* temperaturaotoczenia
- szczytowa krétkotrwata +50°C (323 K)
- najwyzsza sredniaw ciggu doby +35°C (308 K)
- najwyzszas$redniaroczna +20°C (293 K)
- najnizsza diugotrwata -15°C (258 K)
+ wilgotnos$é wzgledna powietrza przy temperaturze +40°C (313 K)
- wczasierozruchu max 80%
- wczasie postoju lub eksploatacji max 95%
- najwyzsza $redniaw ciggu miesigca 90%
- najwyzsze Srednie cisnienie pary w ciggu doby 2,2kPa
- najwyzsze $rednie ci$nienie pary w ciggu miesigca 1,8kPa

» warunkizabrudzeniowe:
- mato lub brak: kurzu, dymu, soli, palnych lub powodujacych korozje gazéw i par
* wibracje, spowodowane przyczynamizewnetrznymilub trzesieniami ziemi pomijalne

2.3.Zgodnos¢ z normami
Rozdzielnica typu “Mm-W/24” spetnia wymagania ponizszych norm:
*  PN-EN 60694:2001 (IEC 60694) ,Postanowienia wspodlne dla norm na wysokonapieciowq aparature
rozdzielczg i sterownicza.”;
« PN-EN 60298:2000 (IEC 60298) ,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie 1kV do 52kV wigcznie.”;
*  PN-E-05115:2002 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV”.




3. Podstawowe dane techniczne

Liczba faz 3
Napiecie nominalne sieci 20 kV
Najwyzsze napigcie urzadzen 24 kV
Znamionowe wytrzymywalne napiecie krotkotrwate czestotliwosci sieciowe;j 50 kV /60 kV
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Znamionowe wytrzymywalne napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 ys 125 kV / 145 kV
Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych i pdl liniowych 400A/630A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 400 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 12,5 kA (1s)/ 16 kKA (1 s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 31,5 kA /40 kKA
Stopien ochrony IP4X

4. Budowa rozdzielnicy.
4.1. Charakterystyka ogolna.

Obudowa kazdego pola wykonana jest z blachy stalowej taczonej przez skrecanie i zabezpieczona
antykorozyjnie powtokami malarskimi (malowanie proszkowe). Konstrukcja kazdego pola zapewnia mozliwos¢
tatwego ich montazu w dowolne zestawy rozdzielnic, a takze szybkiego demontazu (np. w celu wniesienia
pojedynczych celek do stacji).

Wszystkie ostony drzwi, $cian bocznych i maskownice wykonane sg z blach stalowych zabezpieczonych
antykorozyjnie malowaniem proszkowym.

Podstawowy modut szerokosci (podziatka polowa) wynosi 850 mm, lecz kazde pole moze by¢ wykonane o
wiekszej szerokoscinp. 950, 1150, 1350 mm.

4.2. Wyposazenie elektryczne.
Rozdzielnica posiada:
» wpolachliniowych roztgcznik OR4-24/NAL/OM-24,
* wpolu transformatorowym roztgcznik OR5-24/NALF/OMB-24.

Tor szynowy gtowny jest wykonany z ptaskownika aluminiowego 40x5.
Ponadto kazde pole liniowe posiada uziemnik dolny.

4.3. Bezpieczenstwo obstugi.
Wysoki stopieh bezpieczenstwa obstugi zagwarantowany jest przez:
+ zastosowanie w polu liniowym roztgcznika z uziemnikiem, ktéry powoduje uziemienie dolnych statych
stykow roztgcznika;
» zastosowanie mechanicznej niezawodnej blokady pomiedzy roztgcznikiem a uziemnikiem;
» sygnalizacje optyczna stanu stykow roztgcznika i uziemnika;
* opcjonalnie blokady drzwi przy zataczonym roztgczniku;
* sygnalizacje obecnosci napiecia na kablu;
» dodatkowa przegroda serwisowa oddzielajgca gtowny tor szynowy od przytaczy kablowych.




4.4. Sposo6b wykonywania kanatu kablowego pod rozdzielnica SN typu ,,Mm-W/24”.

Przy zastosowaniu kabli suchych, kanat kablowy pod rozdzielnicg nalezy wykona¢ wg rysunku nr 4.4.1
i nr4.4.2, natomiast dla kabli olejowych nalezy gtebokos¢ kanatu wykona¢ zachowujac promien giecia kabla w
zaleznosci od jego srednicy zewnetrznej zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych.
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1350 950 850

Rys. 4.4.1 Sposdb wykonania kanatu kablowego pod rozdzielnica - rzut z gory.

Uwaga:
Minimalna odlegtos¢ od sciany 30 mm.

1) Przyktadowe pola o szerokosci 1350, 950, 850 mm (odpowiednio patrzac od lewej)
2) Kanat pod rozdzielnica.
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Rys. 4.4.2 Spos6b wykonania kanatu kablowego pod rozdzielnica - widok z boku.




4.5. Wykonanie potfaczen kablowych

4.5.1. Pole liniowe:

Typ kabla

Glowica kablowa

Producent Typ Przekroj kabla [mm?]
Jednozytowy z tworzyw Raychem POLT-24D/1XI 70-240
sztucznych np. YHAKXs, . 01100-EUIC 50-240
YHKX, XUHAKXS, Barnier 01300-EUEP 50-240
XRUHKS, ... FaG EAVI 20 35-240
TI-24 35-240
ABB SEI (U, (124 kV) 50-240
SEHDI 20.2 25-35 oraz 300-630
QT Il
Nr zestawu Nr produktu
3M 93-EB62-1PL 5641 25-95
93-EB63-1PL 5642 95-240
93-EB64-1PL 5643 240-500
ITK-124 25-70
EUROMOLD ITK-224 95-240
Trojzytowy olejowy EPKT 24 B3MIH1-CEEO1 25-50
0 izolacji papierowe; Raychem EPKT 24 C3MIH1-CEEO1 70-185
przésyconej syciwem EPKT 24 D3MIH1-CEEO1 240-300
niesciekajgcym i wspélne;j 3GOwW 20/16.120 o
powtoce np.: (zyly okragte) 16-120
HAKnFta, KnY, Kostuchna 3GOw 20/16..120 s
KnFTA, ... (zyty sektorowe) 16-120
QT Il - Pb-W
Nr zestawu do
Nr zestawu przedtuzenia
3M faz 0 20 cm
93-FB615-3 93-P615-3 25-70
93-FB625-3 93-P625-3 70-185
93-FB635-3 93-P635-3 185-300
4.5.2. Pole transformatorowe:
Typ kabla Gtowica kablowa _ :
Producent Typ Przekrdj kabla [mm?]

Jednozytowy z tworzyw
sztucznych np. YHAKXs,
YHKX, XUHAKXs,
XRUHKSs, ...

Tak jak w polach liniowych

Tréjzytowy olejowy

o0 izolacji papierowe;j
przesyconej syciwem
niesciekajacym i wspolnej
powioce np.:

HAKnFta, KnY,

KnFTA, ...

Sposob podtaczenia kabli i zastosowanych

gtowic nalezy uzgodni¢ z producentem

Uwaga:

We wszystkich przypadkach pod rozdzielnicg wymagany jest kanat kablowy.




5. Czynnoscitaczeniowe w polu liniowym i transformatorowym w rozdzielnicy typu “Mm-W/24”.

5.1. Poleliniowe.
5.1.1. Zatgczanie (zamykanie) rozigcznika:
* upewnic sie, ze uziemnik jest otwarty;
+ witozyc¢ klucz w goérne gniazdo (3) w taki sposob, aby zaczepy na kluczu weszty w wyciecia w gniezdzie
napedu i dopchng¢ go do oporu;
* pokonujac wyrazny opér sprezyny obrocié¢ klucz napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zatgcz”
iwyjac klucz z gniazda;
* upewnic sie wzrokowo (poprzez wzierniki w drzwiach) czy wszystkie styki roztgcznika sg we wtasciwe;j
pozyciji.

1. Styk ruchomy

2. Uziemnik dolny

3. Gniazdo roztacznika
4. Gniazdo uziemnika
5. I1zolator wydmuchowy
6. Przegrody izolacyjne
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Rys. 5.1.1 Roztgcznik w pozycji zamkniete;j.

b) gniazdo uziemnika

Rys. 5.1.2 Widok gniazd w polu liniowym.




5.1.2.

Wytgczanie (otwieranie) roztgcznika.
wiozy¢ klucz w gérne gniazdo w taki sposob, aby zaczepy na kluczu weszly w wyciecia w gniezdzie
napedu i dopchng¢ go do oporu;
obréci¢ klucz napedu w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,wytacz” i wyjac klucz napedu z gniazda;
upewnic sie wzrokowo (poprzez wzierniki w drzwiach) czy wszystkie styki roztgcznika sg we wtasciwym
potozeniu.

1. Styk ruchomy

2. Uziemnik dolny

3. Gniazdo roztagcznika
4. Gniazdo uziemnika
5. l1zolator wydmuchowy
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Rys. 5.1.3 Roztacznik w pozycji otwarte;.

5.1.3. Zatgczanie (zamykanie) uziemnika.

upewnic sie, czy roztgcznik jest otwarty - czy istnieje widoczna przerwa w obwodzie,

sprawdzi¢ brak napiecia na kablu zasilajgcym przy pomocy neonowego drgzkowego wskaznika
napiecia;

ponownie upewnic sie dotykajgc wskaznikiem do kabla pod napieciem w innym polu;

wiozy¢ klucz napedu w dolne gniazdo w taki sposob, aby zaczepy na kluczu weszly w wyciecia w
gniezdzie napedu i dopchnac je do oporu;

energicznym ruchem obrdci¢ drazek w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyja¢ klucz
napedu z gniazda;

upewnic sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidtowo domkniety.

1. Styk ruchomy

2. Uziemnik dolny

3. Gniazdo roztacznika
4. Gniazdo uziemnika
5. I1zolator wydmuchowy
6. Przegrody izolacyjne
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Rys. 5.1.4 Uziemnik w pozycji zatagczone;.

Uwaga!

Rozdzielnica Mm-W/24 nie posiada blokad pomiedzy drzwiami a roztgcznikiem.




5.1.4. Wytaczanie (otwieranie) uziemnika.
* upewnic sie czy drzwi sg domkniete a nastepnie wiozy¢ klucz napedu w gniazdo dolne w taki sposob, aby
zaczepy ha kluczu weszty w wyciecia w gniezdzie i dopchna¢ klucz do oporu;
* energicznym ruchem obrocic klucz napedu w lewo, zgodnie z kierunkiem strzafki ,,wytacz” i wyjac klucz
napedu z gniazda;
» sprawdzi¢ wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we wtasciwej pozyciji
(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy tylnej scianie pola).

5 6 1. Styk ruchomy

2. Uziemnik dolny

‘ 3. Gniazdo roztacznika
O 4. Gniazdo uziemnika

5. Izolator wydmuchowy
6. Przegrody izolacyjne
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Rys. 5.1.5 Uziemnik w pozycji wytgczone;.




5.2. Pole transformatorowe.
5.2.1. Zatgczanie (zamykanie) roztgcznika.

upewnic sie, ze na (szynach) kablu nie zostaty zwory uziemiajace;

wiozy¢ klucz napedu w gniazdo w taki sposéb, aby zaczepy na kluczu weszty w wyciecia w gniezdzie i
dopchna¢ go do oporu;

pokonujac opdr sprezyny obrdcié klucz napedu w prawo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zatgcz” i wyjgé
klucz napedu z gniazda;

upewnic sie wzrokowo (poprzez wzierniki w drzwiach) czy wszystkie styki roztgcznika sg we wtasciwej
pozyciji.

Rys. 5.2.2 Widok gniazda w polu transformatorowym.

5.2.2. Wytagczanie (otwieranie) roztgcznika:

. Styk ruchomy
. Gniazdo roztgcznika

. Przegrody izolacyjne

1
3
5. I1zolator wydmuchowy
6
7

. Uchwyt dolny wktadki

L
i bezpiecznikowej
8. Wktadka bezpiecznikowa

wielkiej mocy

wiozy¢ klucz napedu w gniazdo w taki sposéb, aby zaczepy na kluczu weszty w wyciecia w gniezdzie i
dopchnaé go do oporu;

obrdci¢ klucz w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,wytacz” (odbywa sie to bez wyczuwalnego oporu) i
wyjac klucz napedu z gniazda;

upewnic sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i drzwiach), czy wszystkie styki odtgczn-
ika sg we wlasciwym potozeniu.
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uziemnik

1. Styk ruchomy

3. Gniazdo roztacznika
5. Izolator wydmuchowy
6

7

. Przegrody izolacyjne
. Uchwyt dolny wktadki

[ L[] ]I | bezpiecznikowe;j
o ® =5
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%Ll 8. Wktadka bezpiecznikowa
- wielkiej mocy

Rys. 5.2.3 Roztgcznik w pozycji wytaczone;j.

Uwagal!
Jezeli wytaczenie rozigcznika nastgpito w wyniku przepalenia wktadki bezpiecznikowej nie bedzie
mozliwe zatgczenie roztgcznika przed jego odblokowaniem.

6. Warianty pél rozdzielnicy “Mm-W/24”
Oznaczenia:

1- Roztacznik OR4-24 Pue/NAL//OM-24,

2- Naped reczny NRKw 01,

3- Naped reczny NRKw 02,

4 - |zolator SW4-20,

5-  Uchwytkablowy,

6- Roztacznik OR5-24 P2-A/NALF/OMB-24,
7- Whktadka bezpiecznikowa SN,

8- lzolator przepustowy SPWSGc 20-24/1,25,
9- Odtgcznik OW 11 20/6-3,

10- Przektadnik napieciowy,

11- Podstawa bezpiecznikowa typu PBPM-20,
12 - Wkiadka bezpiecznikowa typu WBP-20,
13- Przekfadnik pradowy,

14 - Odgromnik.




Schemat Przekroj
Widok z frontu . J
elektryczny Widok z boku
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Schemat . Przekraj
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