Mikrokontrolery AVR

Konfigurowanie mikrokontrolera ATMEGAI6
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W mikrokontrolerach AVR obok bitéw zabezpieczajacych istnieja bity
konfiguracyjne (ang. Fuse). Bite te konfiguruja wybrane zespoly
mikrokontrolera nadajac im okreslone cechy uzytkowe. Zaprogramowanie tych
bitow jest trwale, to znaczy operacja kasowania mikrokontrolera nie zmienia
bitow fuse (w przeciwienstwie do bitdéw zabezpieczajacych).

Fuse sa programowane przez programator, totez sposdb uzycia zalezny
jest od programu sterujacego. Ja uzywam do programowania starter kitu
STKS500 i w programie sterujacym jest zaktadka opisana jako 'Fuse', ktéra po
kliknigciu rozwija si¢ na iles wariantow z opisem stownym kazdego wariantu
(nalezy wybra¢ potrzebny i poleci¢ zaprogramowanie). Programowanie nalezy
wykona¢ z uwaga, poniewaz niewlasciwe zaprogramowanie przyktadowo
zrodta taktowania oznacza, ze zablokujemy sobie dostgp do mikrokontrolera w
trybie szeregowym (do programowania szeregowego mikrokontroler musi by¢
taktowany). Przywrocenie mikrokontrolera do zywych wymaga uzycia
programatora rOwnolegtego.

Rejestr bitow konfiguracyjnych jest szesnastobitowy 1 zawiera
nastepujace bity (warto$¢ bitu=1 oznacza bit niezapogramowany, wartos¢
bitu=0 oznacza bit zaprogramowany):
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Czes¢ starsza rejestru:

Nazwa bitu | Numer Opis Wartosé poczqtkowa
bitu
OCDEN 7 Zezwolenie na OCD 1 (niezaprogramowany,
OCD jest zablokowane)
JTAGEN 6 Zezwolenie na JTAG 0 (zaprogramowny, JTAG
jest wlaczony)
SPIEN 5 Zezwolenie na programowanie przez |0 (zaprogramowany,
SPI (programowanie szeregowe) mikrokontroler moze by¢
programowany SZeregowo)
CKOPT 4 Opcje oscylatora 1 (niezaprogramowany)
EESAVE Ochrona pamigci EEPROM przed 1 (niezaprogramowany,
kasowaniem (kasowanie pamigci EEPROM nie jest chroniony)
FLASH jednocze$nie kasuje pamigé
EEPROM)
BOOTSZ1 2 Okresla wielkos¢ bloku BOOT 0 (zaprogramowany)
BOOTSZ0 1 Okresla wielko$¢ bloku BOOT 0 (zaprogramowany)
BOOTRST 0 Okresla funkcje sygnatu RESET 1 (niezaprogramowany)

OCDEN umozliwia diagnostyke programu w uktadzie (OCD - On-chip Debug).
JTAG jest ztaczem interfejsu JTAG stuzacym do programowania 1 diagnostyki
mikrokontrolera.
Na dwoch bitach BOOTSZ1 1 BOOTSZ0 kodowana jest wielkos¢ tzw. BOOT
BLOKU. Wystepujace kombinacje sa nastgpujace:

BOOTSZI | BOOTSZ0 | Wielkos¢ Przestrzen Przestrzen Wartos¢
bloku pamieci FLASH pamieci FLASH wektora
BOOT przeznaczona przeznaczona RESET
na program na BOOT

128 0000 — 1F7F hex 1F80 — 1FFF hex 1F80 hex

1 1 stow
256 0000 — 1EFF hex 1F00 — 1FFF hex 1FO00 hex

1 0 stow
512 0000 — 1DFF hex 1E00 — 1FFF hex 1E00 hex

0 1 stow
1024 0000 — 1BFF hex 1C00 — 1FFF hex 1C00 hex

0 0 stowa
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Z bitem BOOTRST zwiazane sa nastgpujace kompinacje:

BOOTRST Wartos¢é wektora RESET

1 Po sygnale RESET program rusza od adresu 0000 hex (reset aplikacji)

Po sygnale RESET program rusza od odresu okre$lonego przez warto$¢
0 bitéw BOOTSZ1 1 BOOTSZO0 (poprzednia tabela)

Bit CKOPT okresla trym pracy generatora taktu zegarowego. Jezeli
CKOPT jest zaprogramowany, wyjscie oscylatora daje wigksza amplitude
napigcia. Ten tryb pracy jest zalecany przy pracy w $rodowiskach o duzych
zaktoceniach. Bit CKOPT wptywa na pobor mocy przez uktad generatora taktu
zegarowego.
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Cz¢s$¢ miodsza rejestru:

Nazwa bitu | Numer Opis Wartosé poczqtkowa
bitu
BODLEVEL 7 1 (niezaprogramowany)
BODEN 6 Wilaczenie funkcji BOD 1 (niezaprogramowany,
BOD zablokowane)
SUTI1 5 Okresla czas sygnatu RESET 1 (niezaprogramowany)
SUTO 4 | Okresla czas sygnalu RESET 0 (zaprogramowany)
CKSEL3 3 Okresla zrodto taktu systemowego 0 (zaprogramowany)
CKSEL2 2 Okresla zrodto taktu systemowego 0 (zaprogramowany)
CKSEL1 1 Okresla zrodto taktu systemowego 0 (zaprogramowany)
CKSELO 0 | Okresla zrodto taktu systemowego 1 (niezaprogramowany)

BOD (Brown Out Detect-zerowanie po spadku napigcia zasilania).

Bity CKSEL3 do CLSELO okreslaja zrédto sygnatu taktujacego procesora.

CKSEL3..0 Opis

1111-1010 |Oscylator z zewngtrznym rezonatorem kwarcowym lub ceramicznym

1001 Oscylator z zewngtrznym rezonatorem kwarcowym o matej czestotliwosci

1000-0101 |[Oscylator z zewngtrznym uktadem RC
0100-0001 [Wewngtrzny oscylator RC

0000 Zewngtrzny takt zegarowy (z zewngtrznego generatora)

Bity SUT1 1 SUTO okreslaja sposdb generowania sygnalu RESET.

SUTI SUTO Opis
0 0 Wariant zalecany w przypadku wtaczenia BOD.
1 Wariant zalecany w przypadku gdy napigcia zasilajace narasta
0 szybko.
0 Wariant zalecany w przypadku gdy napigcia zasilajace narasta
1 wolno.
1 1 Zarezerwowane
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