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Laboratorium ZK — KSP
Interfejs pomiarowy IEEE 488 — wspotpraca komputera z oscyloskopem
cyfrowym

1. Opis uzytych instrukcji SCPI

- *RST — ustawia urzadzenie w znanym i ustalonym stanie

- AUTOSCALE - ocenia wszystkie wchodzace sygnaty i ustawia prawidtowe warunki do
ich prezentacji, wyswietlenia

- STOP — zatrzymuje pobieranie danych, a takze wytgcza AUTOSCALE

- TRIG: MODE SINGLE — ustawia sposdb wyzwalania. Jesli wybrana jest opcja SINGLE
ekran jest czyszczony a urzadzenie zatrzymywane. Komenda RUN przygotowuje
wyzwalanie i kiedy ono nastgpi dana jest pobierana . Komenda RUN musi by¢ wydana aby
nastgpito jednorazowe pobranie danych

- TRIGGER:SLOPE NEGATIVE - ustawia wyzwalajgce zbocze impulsu; wybieramy
zbocze opadajgce

- TRIGGER:LEVEL — ustawia poziom napiecia dla impulsu przy ktérym nastagpi
wyzwolenie

- WAVEFORM:SOURCE CHAN1 — ustala zrodto pobieranego przebiegu

- ACQUIRE:TYPE NORMAL - okresla typ pobrania ktére ma mie¢ miejsce;

- WAVEFORM:POINTS 2000 — ustala ilo$¢ punktéw ktére majg by¢ przestane za pomocag
zapytania "WAVEFORM:DATA?"

- WAVEFORM:FORMAT WORD - ustawia tryb transmisji dla wyjscia ,Waveform data”.
Komenda ta kontroluje w jaki sposob dane wysytane z oscyloskopu sg formatowane.

- WAVEFORM:DATA? — zwraca wynik do kontrolera nad interfejsem, ktory jest
zachowywany w buforze kanatu. Bufor ten musi zosta¢ wczesniej ustalony komendg
WAVEFORM:SOURCE

- WAVEFORM:PREAMBLE? — wysyta nagtowek z ,Waveform” do kontrolera. W nagtowku
zapisane sg dane dotyczgce poziomego i pionowego skalowania danych.

2. Odpowiedzi na pytania sprawdzajace

a) Obiektu ,Build waveform” uzywa sie aby stworzy¢ wykres z wartosci rzeczywistych
tablicy zawierajgcej odczyt amplitudy oraz informaciji o okresie czasu.

b) Oprécz stosowanych w tym punkcie sposobow prezentacji widma amplitudowego i
fazowego, istnieje takze mozliwos¢ przedstawienia obu tych wielkosci na jednym wykresie
(np. wykresie kotowym Smitha).

Program Hp Vee wyposazony jest nastepujgce funkcje przetwarzania sygnatéw:

- fft(x) — szybkie przeksztatcenie Fouriera; wykorzystywane w tym ¢wiczeniu

- ifft(x) — oblicza dyskretne odwrotne przeksztatcenie Fouriera

- convolve(a,b) - dyskretny splot dwdch tablic jednowymiarowych a i b

- xcorrelate (a,b) — dyskretna korelacja wzajemna dwoch tablic jednowymiarowych ai b

- ponadto program Hp Vee na zaimplementowane funkcje okien: Bartleta, Hamminga,



Hanninga Balckmana oraz prostokgtnego

c) Obiekt ,Confirm ‘OK.” ” — stuzy do zawieszenia wykonywanego procesu. Oczekuje na
reakcje i po jej wystgpieniu (nacisniecie przycisku) powraca do procesu.

d) Przycisk ,Autoscale” odpowiada za dostosowanie rozdzielczosci obrazu i parametréw
uktadu wspétrzednych w ktérych przedstawiany jest przebieg (podstawa czasu oraz
podziatka amplitudy) do wartosci prezentowanego sygnatu. Automatycznie skaluje obraz
wyswietlacza tak aby zmiescit sie na nim caty przebieg.

e) Przy pomocy oscyloskopu cyfrowego mozna zmierzy¢ amplitude sygnatu, wspotczynnik
modulacji, okres sygnatu, jego czestotliwos¢, napiecie miedzyszczytowe, zbadac czy
przebieg sygnatu jest zgodny z oczekiwaniami itp.

3. Wnioski

Podczas pracy z oscyloskopem w trybie jego zdalnej kontroli z poziomu srodowiska
programowego Hp Vee, zmiana ustawieh podstawy czasu i podziatki amplitudy mozliwa
jest tylko poprzez interfejs wspotpracujgcego z urzadzeniem komputera. Nastawy i
przetaczniki na konsolecie oscyloskopu nie sg aktywne. Komenda ,Autoscale” wydana w
jezyku SCPI zapewnia wtasciwy dobor parametréw okna, aby mozliwa byta w nim
prezentacja przebiegu sygnatu z dopasowaniem do jego rozciggtosci pionowej i poziomej
(ewentualna okresowos$¢). Uzycie VEE daje mozliwo$¢ sterowania pracg oscyloskopu
cyfrowego przy uzyciu jego wizualizacji na komputerze. Podczas wykonywania ¢éwiczenia
mozna sie byto przekonac¢ ze zestawiony w ten sposéb system pomiarowy jest bardzo
efektywny i utatwia analize zebranych danych.



