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Instrukcja do ćwiczenia:





Interfejs pomiarowy IEEE 488  - współpraca komputera PC z oscyloskopem cyfrowym




















1. Cel ćwiczenia:





a) zapoznanie ze sposobem wykorzystania interfejsu pomiarowego IEEE 488,


b) oprogramowanie współpracy oscyloskopu HP 54602B z komputerem PC przy użyciu programu VEE z wykorzystaniem standardowych sterowników HP,


	c) oprogramowanie współpracy oscyloskopu HP 54602B z komputerem PC  z wykorzystaniem języka SCPI.





2. Przebieg ćwiczenia.





2.1. Wykorzystanie programu HP VEE do oprogramowania współpracy komputera PC z oscyloskopem HP54602B z użyciem sterownika firmy HP.





2.1.1. Wyznaczenie adresu oscyloskopu.





a) Uruchomić program Instrument Finder i sprawdzić jaki adres jest przyporządkowany karcie interfejsu pomiarowego HP-IB (IEEE 488) typ HP82340 / HP82341 (np.7).


	


b) Włączyć oscyloskop HP54602B i odczytać jego adres. Adres ten można odczytać na ekranie oscyloskopu po naciśnięciu przycisków Print/Utility a następnie HP-IB Menu (HP 54602B) lub Print/Utility I/O Menu (HP 54600B).


	


c) Wyznaczyć adres dla programu VEE, który jest złożeniem (konkatenacją) adresu karty i adresu urządzenia pomiarowego (w tym przypadku oscyloskopu).





2.1.2. Utworzenie obiektu sterownika oscyloskopu (program VEE).


	


a) Wywołać polecenie „I/O(Other Instrument(Add Instrument”. Wypełnić okno „Device Configuration” podając nazwę obiektu (Name) jego adres (Address) zgodnie z rys. 1. Uruchomić „Instrument Driver Config” i podać nazwę sterownika hp54601a.cid (HP 54602B) lub hp54600a.cid (HP 54602B). Opuścić opcję „Instrument Select or Configure” naciskając przycisk „Get Instr”.





b) Zapoznać się  z podstawowymi opcjami oscyloskopu HP54602B sterując nim przy pomocy utworzonego obiektu  „os_54602B(hp54601a@714)”, korzystając z instrukcji obsługi oscyloskopu. Do czego służy przycisk oscyloskopu „Autoscale”?





2.1.3. Odwzorowanie ekranu oscyloskopu na ekranie komputera. 





Na wejście 1X oscyloskopu podać sygnał z generatora. Parametry sygnału podane zostaną przez prowadzącego. Połączyć układ jak na rys. 2. W obiekcie „os_54602B (hp54601@714)” dodać wejście „AUTOSCALE” i wyjście „WF_CH1”. Uruchomić program i sprawdzić jego działanie. W menu obiektu „Waveform(Time)” uruchomić „Edit Properties” i zapoznać się z działaniem opcji „Layout”, „Gird Type” i  „Markers”. Do czego służą powyższe opcje? 
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Rys. 1.
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Rys. 2.











2.1.4. Wielokrotny pomiar częstotliwości sygnału z wykorzystaniem oscyloskopu HP54602B. 





a) Połączyć układ zgodnie z rys. 3. W obiekcie „os_54602B (hp54601@714)” dodać  wejście „AUTOSCALE” wyjście „MEAS_T_FREQ”. 





b) Utworzyć panel użytkownika  (rys. 4),  który umożliwia zadanie liczby pomiarów i wyświetla częstotliwości badanego sygnału. Uruchomić program i sprawdzić jego działanie poprzez wielokrotny pomiar częstotliwości sygnału z generatora. Jakie inne parametry sygnału można zmierzyć używając oscyloskopu HP54602B ? Jakie jest zastosowanie obiektu „Build Waveform” ?
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Rys. 3.
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Rys. 4.





2.1.5. Program z punktu 2.1.4 zmodyfikować tak aby dla zmierzonych wartości częstotliwości obliczał wartość minimalną, wartość maksymalną, wartość średnią, odchylenie standardowe, wariancję i wartość skuteczną. Wyniki wyświetlić w panelu użytkownika.





2.1.6. Wykorzystanie oscyloskopu HP54602B do budowy wirtualnego analizatora częstotliwości.


 Połączyć układ jak na rys.5. Utworzyć panel użytkownika zgodnie z rys. 6. Sprawdzić działanie analizatora częstotliwości dla sygnałów o różnych kształtach. Jakie inne funkcje, służące do przetwarzania sygnałów, udostępnia program VEE ? Jakie jest działanie tych funkcji ?  
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Rys. 5.





�


Rys 6.























2.2. Wykorzystanie programu HP VEE do oprogramowania współpracy komputera PC z oscyloskopem HP54602B z wykorzystaniem języka SCPI.





2.2.1. Utworzenie obiektu oscyloskopu.


	


a) Wywołać polecenie „I/O(Other Instrument”. Wybrać sterownik oscyloskopu utworzony w punkcie 2.1.2. Opcję „Instrument Type” ustawić na „Direct I/O”. Opuścić okno „Instrument Select or Configuration” naciskając przycisk „Get Instr”.





2.2.2. Zaprogramowanie ustawień początkowych oscyloskopu. 


Do obiektu os_546002B wpisać dwie instrukcje języka SCPI sterowania oscyloskopem (rys.7):


		*RST			(str. 7-14)


		:AUTOSCALE	(str. 8-5).





Korzystając z instrukcji obsługi oscyloskopu zapoznać się z opisem powyższych instrukcji. Połączyć oscyloskop z generatorem, uruchomić program i sprawdzić jego działanie.
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Rys. 7.


 


2.2.3. Zaprogramowanie jednorazowego wyzwolenia oscyloskopu w celu zmierzenia dowolnego sygnału.


 Dodać drugi obiekt os_546002B i wpisać do niego instrukcje (rys 8):


		:STOP					(str. 8-16)


		:TRIG:MODE SINGLE		(str. 15-7)	


		:TRIGGER:SLOPE NEGATIVE	(str. 15-12)


		:TRIGGER:LEVEL			(str. 15-6)


Korzystając z instrukcji obsługi oscyloskopu zapoznać się z opisem powyższych instrukcji. Uruchomić program i sprawdzić jego działanie.





2.2.4. Zaprogramowanie startu oscyloskopu. 





Układ zmodyfikować dodając dwa obiekty („os_546002B” i „Confirm(OK.)”) jak na rys. 9. Korzystając z instrukcji obsługi oscyloskopu zapoznać się z opisem instrukcji :RUN (str. 8-14). Uruchomić program, po naciśnięciu przycisku „OK.” na ekranie oscyloskopu powinien pojawić się zmierzony sygnał. Jak działa obiekt „Confirm(OK.)”?.
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Rys. 8
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Rys. 9.





2.2.5. Odczyt wyników pomiarów z oscyloskopu.





Zmodyfikować układ dodając za ostatnim obiektem z punktu 2.2.4 obiekty przedstawione na rys. 10. Dla instrukcji odczytu „READ BINBLOCK X INT 16 ARRAY:* ” i  „READ TEXT Y STR”, okno I/O Transaction    wypełnić jak na rys. 11. Korzystając z instrukcji obsługi oscyloskopu zapoznać się z opisem  poleceń języka SCPI: 


		:WAVEFORM:SOURCE CHAN1	(str. 16-14)


		:ACQUIRE:TYPE NORMAL	(str.10-9)


		:WAVEFORM:POINTS 2000	(str.16-12)


		:WAVEFORM:FORMAT WORD	(str.16-11)


		:WAVEFORM:DATA?		(str.16-10)


		:WAVEFORM:PREAMBLE?	(str.16-13)


Czym różnią się komendy zapytań  języka SCPI :WAVEFORM DATA? i :WAVEFORM:PREAMBLE? od  pozostałych komend? Uruchomić program. Na wyjściu X ostatniego obiektu „os_546002B” pojawi się 2000 próbek badanego sygnału, natomiast na wyjściu Y zmienna „Preamble” służąca do skalowania wyników. 
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Rys. 10.
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Rys. 11.


2.2.6. Wyświetlenie wyników pomiaru.





Program z punktu 2.2.5 zmodyfikować tak aby wynik zmierzonego sygnału był możliwy do wyświetlenia używając obiektu „Waveform(Time)”.


W celu wyznaczenia wartości czasu (os x) i wartości napięć (oś y) należy przeskalować odczytane wyniki w sposób omówiony na str. 16.6 instrukcji obsługi oscyloskopu, wykorzystując  do tego celu zmienną „Preamble”. Znaczenie poszczególnych pól zmiennej „Preamble” została opisana na str. 16.13 instrukcji obsługi oscyloskopu.





3.Sprawozdanie.





 Sprawozdanie z ćwiczenia powinno zawierać:





a) krótki opis możliwości pomiarowych oscyloskopu cyfrowego HP 54602B,


b) uruchomione programy w postaci plików,


c) odpowiedzi na postawione w instrukcji pytania,


krótki opis użytych instrukcji języka SCPI, 


opis sposobu przeskalowania danych odczytanych z oscyloskopu,


uwagi i wnioski.
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