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      Celem powyższego ćwiczenia jest zapoznanie się z działaniem i obsługą interfejsu szeregowego 

RS 232 C. Standard ten został wprowadzony w 1962 roku przez Electronic Industries Association 

w celu normalizacji połączenia pomiędzy urządzeniami w komunikacji szeregowej.

      1.Opis interfejsu szeregowego RS 232 C.      

      Interfejs szeregowy RS 232 C został wprowadzony w celu normalizacji połączenia pomiędzy urządzeniami końcowymi oraz komunikacyjnymi dla danych. Jest to standard opisujący szeregowy sposób transmisji między dwoma urządzeniami na nieduże odległości (do 15m.) z niewielką szybkością 

(do 20 kb/s). Ograniczenie długości kabla wynika z ograniczenia jego dopuszczalnej pojemności, ponieważ dla zbyt dużych pojemności wzrasta czas narastania zboczy sygnałów propagujących się przez przewód. Według specyfikacji standardu RS 232 C czas potrzebny na propagacje sygnału nie może przekroczyć 4% czasu nadawania jednego bitu. Przy szybkości transmisji 19200 b/s maksymalny czas narastania bądź opadania zbocza to dwie mikrosekundy, zatem pojemność obciążająca nadajnik nie może przekroczyć 2.5 nF. Jednakże należy zwrócić uwagę na fakt, że przy mniejszych szybkościach transmisji dopuszczalny czas narastania i opadania zboczy wydłuża się.

Mimo, iż standard te powstał w celu zdefiniowania interfejsu pomiędzy komputerem a modemem, to jest on także stosowany do połączeń miedzy różnymi typami urządzeń.

· Wszystkie linie interfejsu można podzielić na sześć grup:

· linie masy;

· linie danych;

· sygnały realizujące protokół nawiązanie łączności i zakończenia transmisji przez modem;

· linie określające szybkość transmisji w modemach o przełączanych szybkościach oraz sygnał ostrzegający o złej jakości transmisji;

· sygnały zegarowe taktujące transmisję przy współpracy z modemami synchronicznymi;

· linie sterujące pracą kanału pomocniczego modemu (modemy z pomocniczym kanałem zwrotnym).

· W większości praktycznych zastosowań korzysta się tylko z  kilku linii: 

· masy, 

· danych, 

· gotowości komputera do odbioru, 

· gotowości urządzenia do odbioru,

· zgłoszenia nadania przez komputer,

· zgłoszenia urządzenia do nadania.

Także podczas przeprowadzonych pomiarów w powyższym ćwiczeniu, dla połączenia komputera z multimetrem, zastosowanie znalazły tylko te linie komunikacyjne.
      2. Opis komunikacji multimetr METEX – komputer PC.

·       Do komunikacji pomiędzy komputerem PC a multimetrem METEX wykorzystywany jest następujący zestaw linii interfejsu, oznaczonych następującymi skrótami:

· TxD (transmitted data) dane nadawane,

· RxD (received data) - dane odbierane,

· DTR (data set ready) - gotowość komputera do odbioru,

· RTS (request to send) - zgłoszenie nadania przez komputer,

· GND – masa. 

      Znaczenie sygnału DTR jest następujące, otóż jest to potwierdzenie gotowości urządzenia DTE do odbioru sygnału nadawanego przez urządzenie DCE. Stan linii DTR jest ustalany zgodnie z  logiką ujemną, gdyż zgodnie ze specyfikacją standardu RS 232 C dla sygnałów sterujących obowiązuje logika odwrócona. Ustawienie tego sygnału jest konieczne dla przeprowadzenia dalszej procedury transmisji sygnałów. 

Sygnał RTS jest zgłoszeniem nadawania danych z urządzenia DTE do DCE.

Należy zwrócić uwagę na fakt, że by zrealizować proces transmisji konieczne jest właściwe ustawienie linii DTR i RST.

Multimetr przesyła dane do komputera po tym jak otrzyma on od niego sygnał „D”. Po otrzymaniu tego znaku wysyła on wynik aktualnego pomiaru w postaci 14 znaków – bajtów.

Istnieje różnica pomiędzy uaktywnieniem linii (sygnał RTS) a wysłaniem znaku „D”, gdyż to pierwsze oznacza tylko gotowość urządzeń do przeprowadzenia działania, a znak „D” jest  wysyłany jako wymuszenie przesyłu danych, które to następuje zaraz po tym wysłaniu tego sygnału. Znak „D” może zostać przesyłany dopiero po uaktywnieniu sygnału RTS. 

      Część ćwiczenia, w której należało posłużyć się programem METEX_1.exe nie została wykonana, gdyż moduł ten był nieczynny.

      Projekt przyrządu wirtualnego może zawierać wiele funkcji, które są dostępne w bibliotekach standardowych języka Visual Basic. Dobrym przykładem mogą być tu funkcje statystyczne wykorzystywane podczas obróbki wyników pomiarów.

      Uwagi końcowe:

      Podstawową zaletą transmisji szeregowej jest możliwość stosowania tanich kabli o bardzo małej liczbie przewodów. Ten rodzaj transmisji stosowany jest do łączenia sprzętu komputerowego, sterowników przemysłowych, urządzeń i modułów pomiarowych. Można jednakże dojść do wniosku, że 

taki rodzaj przesyłania danych będzie niewystarczający przy dużej ilości transmitowanych informacji.

Wówczas to interfejsy szeregowe zazwyczaj są wypierane przez połączenia równoległe.

      Przy opracowywaniu ćwiczenia korzystałem z informacji dotyczących interfejsu szeregowego 

RS 232 C zamieszczonych w wydawnictwie autorstwa K.Sachy, P Misiurewicza i T. Kręglewskiego

pt.: Przewodnik po technice mikrokomputerowej.






1
2

