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    1. Opis systemu MicroLAN

Sieć MicroLAN wykorzystuje linię jednoprzewodową oraz protokół transmisji dwukierunkowej komunikacji 1-Wire. W linii jednoprzewodowej (ang. 1-Wire Bus) połączenie układu typu MASTER(np. komputer, mikrokontroler) i układu typu SLAVE

(np. czujnik, układ wykonawczy) – realizowane jest za pomocą jednego przewodu danych oraz przewodu masy( np.. skrętka telefoniczna). Protokół transmisji 1-Wire komunikacji układu nadrzędnego z ukłądem dołączonymi do linii MicroLAN obejmuje następujące podstawowe sekwencje:

-inicjalizacja

-zapis 1

-zapis 0 

-odczyt


Linia pomiarowa MicroLAN zbudowana jest z następujących elementów:

· układu master np. mikrokontroler, komputer,

· linii dwuprzewodowej (masa i szyna danych),

· układów slave, czyli wszelakich czujników, pamięci i innych w standardzie, których może być podłączonych aż 256 !

Odpowiedni protokół transmisji zapewnia dwustronną komunikację pomiędzy układami master i slave. Protokół składa się z odpowiedniego cyklu: inicjalizacji, zapis 1, zapis2, odczyt. Sygnały danych 1 i 0 nie są jednak poziomami napięć a odpowiednimi zależnościami czasowymi pojawiającymi się w linii. Jakikolwiek cykl rozpoczyna się wysłaniem przez układ master sygnału RESET PULSE. Potwierdzeniem obecności jest wysłanie przez układ slave sygnału PRESENCE PULSE. Dane przesyłane są bit po bicie poczynając od najmniej znaczącego. Synchronizację pomiędzy układami wyznacza opadające zbocze sygnału generowanego przez układ master. Każdy bit poprzedzony jest pojawieniem się zbocza synchronizującego. Ta metoda transmisji nazywana jest transmisją w oknach czasowych. Transmisję wymusza układ master. Poniżej przedstawiono przebiegi czasowe zapisu i odczytu:
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Zapis wartości logicznych 1 i 0
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Odczyt wartości logicznych 1 i 0.

W ćwiczeniu badany jest układ DS 1920. Jest to czujnik temperatury. Jak każdy z układów serii DS charakteryzuje  się 64 bitowym kodem (Silicon Serial Number). Umieszczony jest on w pamięci ROM w następującej konfiguracji:

	8 bit CRC code
	48 bit serial code
	8 bit family code


Układ umożliwia pomiar temperatury w zakresie od -55(C do +100(C. W zakresie od 0(C do 70(C dokładność wynosi 0.5(C. Wynik pomiaru odczytywany jest w postaci 9 bitów. Posiada on również wewnętrzną 8 bajtową strukturę rejestrów oraz dwa bajty pamięci EEPROM. Strukturę tą przedstawiono poniżej:

	SCRATCHPAD
	
	EEPROM

	Temperature LSB
	
	

	Temperature MSB
	
	

	TH/USER byte 1
	
	TH/USER byte 1

	TH/USER byte 2
	
	TH/USER byte 2

	Reserved
	
	

	Reserved
	
	

	Count remain
	
	

	Count per (C
	
	

	
	
	

	CRC
	
	


Odczyt rejestru zawsze rozpoczyna się od rejestru zerowego a kończy się na rejestrze CRC. Bajt CRC generowany jest na podstawie zawartości poprzednich rejestrów. Bajt 0 i 1 zawiera informację o temperaturze. Bajty 2 i 3 powielone są w pamięci EEPROM. Zawierają one informację o górnej (TH) i dolnej (TL) wartości alarmu. Wartości temperatur alarmowych zapisywane są w na 8 bitach, a więc z mniejszą rozdzielczością. Bajty 4 i 5 są obecnie niewykorzystywane, a bajty 6 i 7 zawierają dane dotyczące procesu konwersji. Za ich pomocą jesteśmy w stanie programowo zwiększyć rozdzielczość odczytu temperatury. Typowy zasięg linii MicroLAN wynosi 300 m. Możliwość zaadresowania i identyfikacji tak wielu urządzeń w jednej linii czyni ją konkurencyjną w stosunku do innych rozwiązań.


Opis funkcji MEMORY/CONTROL oraz identyfikacji układu.

33H – kod Read ROM odczytuje 8 bajtów identyfikujących układ,

F0H – kod Search ROM identyfikuje odczytując zawartość 8 bajtów ROM układy podłączone do linii, można wyselekcjonować układ, 

CCH – pomija proces identyfikacji i umożliwia przejście do następnych funkcji. Stosowany tylko przy podłączonym jednym układzie,

55H + numer umożliwia dostęp do dowolnego układu na linii,

44H – kod inicjujący pomiar i konwersję temperatury,

BEH – kod odczytu pamięci SCRATCHPAD,

4BH – kod przepisujący  2 i 3 bajt pamięci SCRATCHPAD do pamięci EEPROM,

B8H – powoduje przepisanie zawartości pamięci EEPROM do bajtów 2 i 3 rejestrów,

ECH – odczyt zgłoszenia alarmu,

 2. Pomiary

Wynik pomiaru temperatury:

MSB 00

LSB 2A     czyli temperatura 21oC 

Obliczenia zwiększające rozdzielczość wyniku pomiaru

Do obliczeń skorzystałem ze wzoru
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Count_per_C bajt 7 SCRATCHPAD             

Count_remain 6 bajt SCRATCHPAD
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3.Pytania  kontrolne i odpowiedzi na nie:

1.Jakie są cztery podstawowe sygnały mogące pojawić się na linii 

   1-Wire?

Odp. Inicjalizacja, zapis 0, zapis 1 i odczyt.

2.Co informuje układ Master o braku układ(ów) SLAVE?

Odp. Nie pojawienie się sygnału obecności (Presence Pulse).

3.Czy 1 logicznej na linii 1-Wire odpowiadają wartości napięcia 2,2..5V?

Odp. TAK.

4. Jaki jest typowy zasięg linii MicroLAN?

Odp. Typowy zasięg linii to 300m.

5. Czy w wyjątkowych przypadkach układ SLAVE może przejąć kontrolę nad linią? 

Odp. Nie, gdyż układ SLAVE nie jest zdolny do generowania impulsów synchronizacji.

6. Czy linię MicroLAN można podłączć bezpośrednio do interfejsu RS232C?

Odp. Nie trzeba użyć konwertera DS9097.

7.Czy każda komenda identyfikacji musi być poprzedzona sygnałem Reset Pulse?

Odp. Każda identyfikacja musi być poprzedzona sygnałem Reset Pulse.

8. Czy można zastosować komendę ReadROM gdy do linii jest dołączonych więcej niż 1 układ?

Odp. NIE, komenda ReadROM jest wykonywane tylko gdy do układu podłączony jest tylko jeden układ.

9. Jak działa polecenie SkipROM?

Odp. Polecenie to powoduje pominięcie procedury identyfikacji układu i umożliwia przejście do dalszych funkcji oferowanych przez układ.

10. Jaką komendę należy użyć do identyfikacji wielu układów na linii?

Odp. Do identyfikacji wielu układów na linii służy polecenie SearchROM.

11. Czy na podstawie znajomości 64-bitowego kodu można całkowicie zidentyfikować dołączony układ?

Odp. Tak,  8 bitów określa typ układu (Family Code), niepowtarzalny numer układu(Serial Number) to 48 bitów i jeden bajt sumy kontrolnej (CRC code).

Otrzymałem taki oto Silikon Serial Number

	CRC CODE
	SERIAL NUMBER
	FAMILY CODE

	49
	E0C015000000
	10


12. Jakie informacje zawiera bajt CRC?

Odp. Jest to bajt sumy kontrolnej.

13. Ile max. układów można dołączyć do linii MicroLAN?

Odp. Do linii tej można dołączyć do 256 układów SLAVE.

14. Czy można przejść do funkcji kontrolnych nie wydając poleceń dotyczących identyfikacji układów?

Odp. Tak możemy pominąć identyfikację( SkipROM ) i przejść do funkcji kontrolnych.

15. Ile bajtów zawiera pamięć SCRATCHPAD, które z nich są dostępne dla użytkownika?

Odp. SCRATCHPAD zawiera 8 bajtów. Dla użytkownika dostępne jest sześć bajtów.  Bajty 2 i 3, które wykorzystuje się do zapisywania, są bajtami użytkownika.

16. Które bajty zawierają wynik pomiaru temperatury?

Odp. Bajt 0 i 1(LSB i HSB) pamięci SCRATCHPAD zawiera wynik pomiaru temperatury w kodzie HEX.

17. Z jaką rozdzielczością możemy odczytać wynik pomiaru temperatury?

 Odp. Rozdzielczość wynosi 0,5oC ale możemy ją zwiększyć wykorzystując 

6 i 7 bajt SCRATCHPAD’a.

18. Czy w wyniku odłączenia układu ( zasilania ) zerowane są wszystkie bajty pamięci SCRATCHPAD? Co dzieje się z zawartością pamięci EEPROM?

Odp. Odłączenie zasilania powoduje wyzerowanie pamięci SCRATCHPAD.

19. Jak można wykorzystać 2 i 3 bajt pamięci SCRATCHPAD?

Odp. Bajty te mogą służyć do zapamiętywania temperatury.

20. Jak można zwiększyć rozdzielczość wyniku pomiaru temperatury?

Odp. Rozdzielczość zwiększamy przez wykorzystanie 6 i 7 bajtu pamięci SCRATCHPAD.

Przykład zastosowania systemu pomiaru temperatury.
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Możliwość podłączenia wielu układów pozwala na zbudowanie układu wielopunktowego sterowania i pomiaru przy niskim nakładzie połączeń – wystarczą dwa „druty”.
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