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Instrukcja do ćwiczenia:





Zastosowania programu VEE

















1. Cel ćwiczenia:





	Zapoznanie z podstawowymi zastosowaniami zintegrowanego środowiska programowego VEE.





2. Przebieg ćwiczenia.








2.1. Wykorzystanie programu VEE do odczytu pomiarów z multimetru i zapisu wyników pomiarów w plikach tekstowych.





2.1.1. Wyznaczenie adresu multimetru 34401A.


	a) Uruchomić program Instrument Finder i sprawdzić jaki adres jest przyporządkowany karcie interfejsu pomiarowego HP-IB (IEEE 488) typ HP82340 / HP82341 (np.7).


	b) Włączyć multimetr HP34401A i odczytać jego adres. Adres ten pojawia się na wyświetlaczu miernika po jego włączeniu (np.22).


	c) Wyznaczyć adres dla programu VEE, który jest złożeniem (konkatenacją) adresu karty i adresu urządzenia pomiarowego (w tym przypadku multimetru).


2.1.2. Utworzenie obiektu sterownika multimetru.


	a) Wywołać polecenie „I/O(Other Instrument(Add Instrument”. Wypełnić okno „Device Configuration” podając nazwę obiektu (Name) jego adres (Address) zgodnie z rys. 1. Uruchomić „Instrument Driver Config” i podać nazwę sterownika hp34401a.cid. Opuścić opcję „Instrument Select or Configuration” naciskając przycisk „Get Instr”.
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Rys. 1.








2.1.3. Zapoznać się  z podstawowymi opcjami multimetru HP34401A sterując nim przy pomocy utworzonego obiektu  „DM_34401a(hp34401a@722)”, korzystając z instrukcji obsługi miernika.





2.1.4. Pomiar  częstotliwości multimetrem HP 34401A i zapis do pliku tekstowego czasu pomiaru i zmierzonej wartości. Połączyć układ jak na rys. 2,  obiekt „DM_34401a(hp34401a@722)” programujący multimetr skonfigurować zgodnie z rys. 3 oraz dodać do obiektu wyjście „READING”. Umożliwi to pomiar częstotliwości z wykorzysta miernika HP 34401A.  
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Rys. 2.
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Rys. 3.











W obiekcie „To String” wypełnić okno „I/O Transaction” zgodnie z rys. 4. W obiekcie „To File” wpisać nazwę pliku „Plik_1” oraz wypełnić okno „I/O Transaction” zgodnie z rys. 5. Połączyć multimetr z generatorem. parametry sygnału z generatora ustawić zgodnie z zaleceniami prowadzącego. Wykonać pomiar, uruchamiając  program. Po jego zakończeniu sprawdzić jaka jest zawartość pliku „Plik_1” używając edytora tekstu. Jak działają obiekty now() i „Build Record”? Jak można odczytać dowolne pole rekordu utworzonego obiektem „Build Record” ? Wytłumaczyć znaczenie wszystkich wykorzystywanych pól okna „I/O Transaction” z obiektów „To String” i „To File”.  
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Rys. 4.
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Rys. 5.








2.1.5. Program z punktu 2.1.4. zmodyfikować tak aby umożliwił on:  pomiar  częstotliwości co 10 sekund, zapis do pliku tekstowego numeru pomiaru, czasu pomiaru, wyniku pomiaru oraz zadanie liczby wykonywanych pomiarów. Uruchomić program i po jego zakończeniu sprawdzić zawartość pliku z wynikami.





2.2. Wykorzystanie programu VEE do odczytu pomiarów z multimetru i przesłania wyników pomiarów do arkusza kalkulacyjnego.





2.2.1. Pomiar  wartości skutecznej napięcia multimetrem HP 34401A i przesłanie wyniku pomiaru do arkusza kalkulacyjnego Excel. Połączyć układ jak na rys. 6,  obiekt „DM_34401a(hp34401a@722)” programujący multimetr skonfigurować zgodnie z rysunkiem oraz dodać do obiektu wyjście „READING”. Umożliwi to pomiar wartości skutecznej napięcia z wykorzysta miernika HP 34401A.  
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Rys. 6.
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Rys. 7.











W obiekcie „To/From DDE” wypełnić okno „I/O Transaction” zgodnie z rys. 7. Połączyć multimetr z generatorem. Parametry sygnału z generatora ustawić zgodnie z zaleceniami prowadzącego. Uruchomić program Excel. Wykonać pomiar, uruchamiając  program. Po jego zakończeniu sprawdzić jaka jest zawartość Arkusza1 w programie Excel. Jak działa obiekt „To/From DDE”? Wytłumaczyć znaczenie wszystkich wykorzystywanych pól okna „I/O Transaction” z obiektu „To/From DDE”.  





2.2.2. Program z punktu 2.2.1. zmodyfikować tak aby umożliwił on: wykonanie 10 pomiarów  wartości skutecznej napięcia z krokiem co 10 sekund, zapis do arkusza programu Excel  numeru pomiaru, czasu pomiaru oraz wyniku pomiaru. Uruchomić program i po jego zakończeniu sprawdzić zawartość arkusza z programu Excel.


Wskazówka: wykorzystując obiekty „Concatenator” i „Collector” utworzyć tablicę 2D o wymiarze [10,3] z danymi, które będą przesłane do programu Excel. „I/O Transaction” z obiektu „To/From DDE” ustawić zgodnie z rys. 8. Opcje „Edit Properties(Data Format” obiektu „To/From DDE” ustawić jak na rys. 9.
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Rys. 8.
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Rys. 9.








2.3 Wykorzystanie programu HP VEE do symulacji i obliczeń.





2.3.1. Symulacja figur Lissajous. Połączyć układ przedstawiony na rys. 10. Do obiektów „Function Generator” dodać wejścia „Frequency” i „Phase” zgodnie z rys. 11. Sprawdzić działanie programu. Jaką wartości wyświetlają obiekt „Alpha Numeric”?
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Rys. 10. 
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Rys. 11.





2.3.2. Obliczanie wyrażeń ciągu Fibonacciego. Obliczyć 10 pierwszych wyrażeń ciągu Fibonacciego danego wzorem a(n)=a(n-1)+a(n-2). Połączyć układ zgodnie z rys. 12. Uruchomić program i sprawdzić jego działanie. Jak działa obiekt „Shift Register”?





2.3.3. Obliczyć sumą 10 początkowych wyrazów ciągu geometrycznego, którego a1=1 i q=3.


Uruchomić program i sprawdzić poprawność jego działania. Wskazówka: wykorzystać obiekt „Accumulator”. Jak działa obiekt „Acumulator”? Czy możliwa jest realizacja obliczeń bez użycia obiektu „Acumulator”?
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Rys. 12.











2.3.4. Obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych. Połączyć układ zgodnie z rys. 13. Uruchomić program i sprawdzić jego działanie. Jak realizowana jest operacja dodawania liczby zespolonej z tablicą liczb zespolonych w obiekcie „+”? Jak działają obiekty „Build Complex” i „Build Pcomplex”.


2.3.5. Zmodyfikować połączenia dodając do obiektów z punktu 2.3.4. obiekty przedstawione na rys. 14. Uruchomić program i sprawdzić jego działanie. Czy obiekt „Math” wykonuje obliczenia także z użyciem liczb zespolonych?
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Rys. 13.
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Rys. 14.














3.Sprawozdanie.





 Sprawozdanie z ćwiczenia powinno zawierać:





a) krótki opis możliwości pomiarowych multimetru cyfrowego HP 34401,


b) uruchomione programy w postaci plików,


c) odpowiedzi na postawione w instrukcji pytania,


d) uwagi i wnioski.  
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