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Instrukcja do ćwiczenia:





Zdalny pomiar temperatury











1.Cel ćwiczenia :





 a) zapoznanie się z podstawowymi parametrami i sposobem wykorzystania układu AD 693,


 b) użycie układu AD 693 do zdalnego pomiaru temperatury czujnikiem Pt100.








2. Przebieg ćwiczenia :





 2.1. Zapoznać się z kartą katalogową układu AD 693, zwrócić uwagę na aplikację wykorzystującą układ do pomiaru temperatury z wykorzystaniem opornika termometrycznego Pt100. Jaką rolę w obwodzie przedstawionym na rys. 1 pełni tranzystor T1.


 2.2. Opierając się na danych katalogowych połączyć układ przedstawiony na rys.1 tak aby prąd z zakresu od 4 mA do 20 mA, mierzony amperomierzem, był proporcjonalny do temperatury z zakresu od 0 �SYMBOL 176 \f "Symbol"�C do +104 �SYMBOL 176 \f "Symbol"�C. Rezystancję czujnika Pt 100 zasymulować przy użyciu opornika dekadowego MDR-93-6a. Wybrać odpowiednie napięcie zasilania Uzas (np. 24 V) i obliczyć maksymalną wartość rezystora  R1, przy której układ będzie pracował poprawnie.    


 2.3. Korzystając z normy "Charakterystyki termometryczne oporników (rezystorów) termometrycznych" zmierzyć zależność I=f(T) dla zakresu od 0 �SYMBOL 176 \f "Symbol"�C do +104 �SYMBOL 176 \f "Symbol"�C dla 10 punktów pomiarowych. Korzystając z zależność teoretycznej I=f(T) dla układu AD 693 wyznaczyć bezwzględny i względny błąd pomiaru prądu dla każdego punktu pomiarowego. Stosując aproksymacje wyznaczyć zależność względnego błędu pomiaru w funkcji temperatury (=f(T).
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Rys. 1. Schemat układu pomiarowego do punktu 2.1, 2.2 i 2.3.


2.4. Wyznaczyć teoretyczne równanie przetwarzania T=f(U1) korzystając z danych katalogowych układu AD693. U1 napięcie na rezystorze R1 (rys. 2.).





2.5. Połączyć układ zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 2. Woltomierz V mierzący napięcie U1 na rezystorze R1 połączyć z systemem pomiarowym.
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Rys. 2. Schemat układu pomiarowego do punktu 2.4.








2.6. Wykorzystanie programu VEE do odczytu pomiarów z multimetru i obliczenia temperatury





2.6.1. Wyznaczenie adresu multimetru 34401A.





	a) Uruchomić program Instrument Finder i sprawdzić jaki adres jest przyporządkowany karcie interfejsu pomiarowego HP-IB (IEEE 488) typ HP82340 / HP82341 (np.7).


	b) Włączyć multimetr HP34401A i odczytać jego adres. Adres ten pojawia się na wyświetlaczu miernika po jego włączeniu (np.22).


	c) Wyznaczyć adres dla programu VEE, który jest złożeniem (konkatenacją) adresu karty i adresu urządzenia pomiarowego (w tym przypadku multimetru).





2.6.2. Utworzenie obiektu sterownika multimetru.





	a) Wywołać polecenie „I/O(Other Instrument(Add Instrument”. Wypełnić okno „Device Configuration” podając nazwę obiektu (Name) jego adres (Address) zgodnie z rys. 3. Uruchomić „Instrument Driver Config” i podać nazwę sterownika hp34401a.cid. Opuścić opcję „Instrument Select or Configuration” naciskając przycisk „Get Instr”.





2.6.3. Zapoznać się  z podstawowymi opcjami multimetru HP34401A sterując nim przy pomocy utworzonego obiektu  „DM_34401a(hp34401a@722)”, korzystając z instrukcji obsługi miernika.
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Rys. 3.








2.6.4. Pomiar  napięcia multimetrem HP 34401A.


 Do obiektu „DM_34401a(hp34401a@722)” dodać wyjście „READING”. Układ połączyć w sposób przedstawiony na rys. 4 umożliwiający pomiar napięcia U1 na rezystorze R1. Pomiędzy wyjście „READING” a obiekt „ALPHA NUMERIC” wstawić 2 obiekt  „FORMULA”. Do pierwszego obiektu „FORMULA” wpisać wyznaczone równanie przetwarzania T=f(U1) a do drugiego równanie korygujące względny błąd pomiaru (=f(T), wyznaczony w punkcie 2.3.
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Rys. 4.





2.7. Sprawdzić działanie termometru poprzez ogrzewanie i chłodzenie czujnika Pt100.











3.Sprawozdanie.





 Sprawozdanie z ćwiczenia powinno zawierać:


a) schematy układów pomiarowych,


b) wyniki pomiarów w formie tabel i wykresów,


c) obliczenia wykonane podczas ćwiczenia,


d) wnioski,


e) opis sposobów wykorzystania układu AD693,


f) odpowiedzi na pytania:


   Jaką rolę w obwodzie pełni tranzystor  T1 ? 


   Jakie korzyści wynikają z transmisji sygnału pomiarowego po zamianie na sygnał prądowy z zakresu od 4 mA do 20 mA ?.


   Jakie korzyści wynikają z połączenia czujnika Pt100 z układem AD693 linią trójprzewodową? 


wnioski,


wykaz aparatury.
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